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БГУ – столетняя история успеха

Нельзя не отметить тенденцию к повышенному содержанию АТФ-синтазы в нейронах структур 
филогенетически более старых отделов – промежуточного мозга, среднего мозга, моста и продолго-
ватого мозга крысы (см. рис. 3 и 4). Доля структур ствола в группах возрастает по мере увеличения 
интенсивности иммуноокрашивания (табл. 2). Данная тенденция объясняется прежде всего характером 
структур, расположенных в  стволе: они включают ядра черепных нервов и жизненно важные цент
ры, что предполагает значительную функциональную нагрузку и, вероятно, требует хорошо развитого 
энергетического аппарата.

Лишь небольшая часть исследованных структур головного и спинного мозга крысы содержат ре-
цепторные и эффекторные нейроны. Данные структуры характеризуются высоким и очень высоким 
уровнем АТФ-синтазы. Из этого следует, что в некоторой степени выраженность энергетического ап-
парата нейронов определяется их функциональным типом и  расположением в  рефлекторных дугах, 
причем рецепторные нейроны вестибулокохлеарного ганглия содержат больше АТФ-синтазы, чем ре-
цепторные нейроны мезенцефалического ядра тройничного нерва, располагающегося в среднем мозге 
(см. рис. 4; табл. 2). Мезенцефалическое ядро состоит в основном из типичных для ганглиев черепных 
нервов псевдоуниполярных нейронов [17] и имеет только электрические синапсы [18], а вестибулокох-
леарный ганглий содержит преимущественно биполярные нейроны [19]. Возможно, различие в разви-
тии энергетических аппаратов нейронов данных структур обусловлено разными структурными типами 
нейронов и (или) превалирующим типом синапсов.

В нейронах мозжечка содержание АТФ-синтазы варьирует от умеренного до высокого уровня. В коре 
мозжечка оно различается по слоям, достигая наибольшей величины в клетках Пуркинье (рис. 5, а). 
Это можно объяснить значительным количеством синаптических связей, клеток Пуркинье, что, без со-
мнения, требует существенных энергетических затрат, а также большим размером данных нейронов. 
При этом ядра мозжечка содержат больше АТФ-синтазы, чем клетки Пуркинье (см. рис. 5). 

Рис. 3. Иммуноокрашивание на АТФ-синтазу (увеличение ×1000): 
а – нейроны большого ядра шва; б – нейроны ядра одиночного пути

Fig. 3. Immunostaining for ATP synthase (magnification ×1000): 
a – neurons of the nucleus raphe magnus; b – neurons of the solitary tract nucleus

Рис. 4. Иммуногистохимическая окраска на АТФ-синтазу (увеличение ×400): 
а – нейроны мезенцефалического ядра тройничного нерва; б – вестибулокохлеарный ганглий

Fig. 4. Immunostaining for ATP synthase (magnification ×400): 
a – neurons of the mesencephalic nucleus of trigeminal nerve; b – vestibulocochlear ganglion


