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после промывки обработанного препарата свежим физиологическим раствором в течение 30 мин. Пре
параты ЦНС контрольной группы помещали в нормальный физиологический раствор (концентрация 
указана в миллимолях на литр): NaCl – 44,0; KCl – 1,7; CaCl2 – 4,0; MgCl2 ⋅ 6H2O – 1,5; HEPES – 10,0 
( pH 7,50 ± 0,03). Препараты ЦНС опытной группы не менее 2 ч инкубировали в нормальном физиологиче
ском растворе, концентрация глюкозы в котором составляла 10 ммоль/л. Внутриклеточную регистрацию 
электрических параметров нейронов осуществляли с помощью Ag/AgCl-электродов и микроэлектрод-
ного усилителя МС-01М (ООО «Линтех», Беларусь). Микропипетки заполняли 2,5 моль/л раствором 
KCl (сопротивление микроэлектрода – 10 –20 МОм). В качестве индифферентного электрода использо
вали хлорированную серебряную проволоку. Частотные характеристики спонтанной импульсной актив
ности определяли для четырех последовательных 30-секундных участков нейронограммы общей дли
тельностью 2 мин, записанных с шагом квантования 5 мс. Параметры потенциала действия (см. рис. 1 
и его описание) для четырех произвольно выбранных спайков оценивали по 30-секундным отрезкам 
нейроно граммы, выполненным с шагом квантования 0,5 мс и обработанным с использованием спе-
циальных возможностей программы электронного осциллографа InputWin [17]. В случае если нейрон 
находился в молчащем состоянии (спайковая активность отсутствует), генерацию потенциалов дейст-
вия вызывали пропусканием через мембрану клетки положительного тока (+ 0,5 нА).

Для построения кривой вольт-амперной характеристики мембраны, отражающей зависимость сопро
тивления клетки от мембранного потенциала, последовательно подавали импульсы гиперполяризую-
щего и деполяризующего тока в диапазоне от – 2 до + 2 нА (с шагом 0,5 нА) длительностью 3 с, одновре
менно фиксируя значение мембранного потенциала нейронa RPaD1. Полученные данные представляли 
в графической форме.

Рис. 1. Оцениваемые в работе амплитудно-временны́е характеристики  
потенциала действия (спайка) в нейроне RPaD1 ЦНС L. stagnalis. Вертикальные пунктирные  

линии обозначают границы временны́х фаз спайка (указаны в поле рисунка).  
Горизонтальная пунктирная линия отмечает значение потенциала покоя.  

Амплитуда порога отсчитывалась от уровня потенциала покоя до регенеративного  
возрастания натриевой проводимости (точка А), амплитуда потенциала действия – до положительного  

пикового значения спайка (точка B), амплитуда следовой гиперполяризации – до отрицательного  
пикового значения спайка (точка С). За положительную фазу потенциала действия принят 
участок от точки А до момента пересечения кривой записи с установленным значением  

мембранного потенциала (его общая площадь (S ) ограничена вышеназванными линиями,  
а средняя площадь (S /t) рассчитывается с учетом длительности фазы, обе выражаются в условных  

машинных единицах (м. е.)), за отрицательную фазу – участок, соответствующий следовой гиперполяризации
Fig. 1. The amplitude-time characteristics of the action potential (spike)  

in the RPaD1 neuron in the CNS of L. stagnalis studied in the present work. 
Vertical dotted lines separate the boundaries of the spike time phases (indicated in the figure field).  

Horizontal dotted line marks the value of the resting potential. The threshold amplitude was measured  
from the resting potential level to a regenerative increase in sodium conductivity (point A),  

the action potential amplitude – to a positive peak value of spike (point B), undershoot amplitude – to a negative  
peak value of spike (point C). The positive phase of the action potential was taken from point A  

to the moment of intersection of the recording curve with the set value of the membrane  
potential (its total area (S ) is limited by the above lines, and the average area (S /t) is calculated taking  

into account the phase duration, marked in conditional machine units (m. u.)),  
for the negative phase – the area corresponding to the undershoot


