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В отношении мембранного потенциала нейрона RPaD1 было отмечено статистически достоверное 
(в 1,24 раза) уменьшение его величины в опытной группе по сравнению с контролем (рис. 5, а), т. е. 
деполяризация мембраны. Лишь в двух из девяти клеток контрольной группы выявлено наличие спон­
танной ритмики (генерация спайков), в то время как в опытной группе только один из девяти нейронов 
изначально находился в молчащем состоянии. Даже в случае искусственной стимуляции молчащих ней­
ронов RPaD1 контрольной группы полученные значения для частоты генерации потенциала действия 
были статистически достоверно (в 1,75 раза) меньше по сравнению с таковыми, естественно наблюдае
мыми в условиях гипергликемии (рис. 5, б ). В отношении вольт-амперной характеристики мембраны 
статистически достоверных различий, согласно данным дисперсионного анализа для повторных из­
мерений (repeated measures ANOVA), отмечено не было (F = 1,04; p = 0,41), в том числе отдельно для 
положительных (выходящих) и отрицательных (входящих) токов (рис. 5, в).

Ряд временны́х и амплитудных характеристик спайка RPaD1 также претерпевали изменения в ходе 
эксперимента (рис. 6, 7). Следует отметить увеличение скорости медленной деполяризации мембраны 
в условиях гипергликемии (см. рис. 6, б и в, область А), а также выраженности следовой гиперполяри­
зации (см. рис. 6, б и в, область В), наблюдаемое вне зависимости от характера спайковой активности 
(вызванная или спонтанная), ее частоты, типа (формы) спайка. В ходе более детального анализа выявлены 
крайне незначительное (в 1,19 раза) возрастание длительности фазы деполяризации (см. рис. 7, а) и го­
раздо более существенное (в 1,61 раза) увеличение длительности фазы реполяризации (см. рис. 7, б ) 
потенциала действия в нейронах в условиях экспериментальной гипергликемии по сравнению с кон­
тролем. В то же время статистически достоверных различий в длительности фазы следовой гиперполя­
ризации не обнаружено (см. рис. 7, в). В отношении амплитуды фаз спайка единственное статистически 
достоверное изменение (в 1,33 раза) отмечено для следовой гиперполяризации (см. рис. 7, е), тогда как 
амплитуды потенциала действия (см. рис. 7, г) и порога его генерации (см. рис. 7, д) не претерпевают 
значимых колебаний в условиях экспериментальной гипергликемии по сравнению с контролем.

Рис. 4. Оборонительные реакции L. stagnalis в ответ на тактильную стимуляцию  
щупальца волоском Фрея (максимальная сила воздействия – 10–2 Н) в контроле  

и в условиях экспериментальной гипергликемии: а – за 2 ч наблюдения;  
б – в течение 1-го часа наблюдения; в – в течение 2-го часа наблюдения.  

Типы реакции: 1 – игнорирование стимула; 2 – ретракция щупальца;  
3 – надвигание раковины на передний конец тела; 4 – полное прикрытие тела раковиной. 
Светлые круги – контрольная группа, темные круги – опытная группа (гипергликемия). 

Представлено значение критерия c2 и уровня значимости ( p).  
Для статистически достоверных различий p < 0,05

Fig. 4. Defensive reactions of L. stagnalis in response to tactile stimulation  
of the tentacle by Frey’s hair (maximum strength impact – 10–2 N) in control  

and under conditions of experimental hyperglycemia: a – for 2 h of observation;  
b – during the 1st hour of observation; c – during the 2nd hour of observation. 

Reaction types: 1 – ignoring the stimulus; 2 – retraction of the tentacle;  
3 – pushing the shell onto the anterior end of the body; 4 – complete covering of the body by a shell. 

Light circles – control group, dark circles – experimental group (hyperglycemia). 
The c2 test value and significance level ( p) are presented. For statistically significant differences, p < 0.05


