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показателей не претерпевают статистически значимых изменений. Такое положение дел может быть 
обусловлено тем, что действие глюкозы ограничено определенным диапазоном концентраций. В частнос-
ти, при изучении оборонительных реакций наземного моллюска Helix lucorum, связанных с отдергива
нием его ноги, установлено, что повышение уровня глюкозы в гемолимфе облегчает развитие подобного 
ответа [18]. В то же время внутриполостная инъекция растворов глюкозы (0,5 мл), также облегчающая 
развитие такой реакции, была эффективна в случае использования концентрации 5,0 ммоль/л, но не 2,5 
или 10,0 ммоль/л. В своих дальнейших работах [19] эти же авторы показали, что введение животным 
аналогов гастрин- и холецистокининподобных пептидов воспроизводит эффекты повышения уровня 
глюкозы в гемолимфе. Это дополнительно подчеркивает роль нейроэндокринных пептидсодержащих 
клеток, которыми достаточно богат мозг моллюсков, в том числе Lymnaea [20], в формировании пове
денческого ответа при гипергликемии. Состояние, связанное с частичным прикрытием тела раковиной, 
а также сохранность реакций на тактильные стимулы при гипергликемии однозначно свидетельст вуют 
об эффективной работе сердца моллюска, создающего надлежащее давление гемолимфы, которое обе
спечивает функционирование гидроскелета (в противном случае животное было бы не в состоянии осу
ществлять движения тела). Увеличение уровня глюкозы в гемолимфе L. stagnalis ассоциируется с возрас
танием частоты сердечных сокращений [10].

Содержащий FMRF-амид нейрон RPaD1 [21] вовлечен в обработку и передачу различной сенсорной 
информации [13], а также регуляцию биения сердца и развития оборонительных реакций, связанных 
с втягиванием тела животного (withdrawal ) в раковину [20]. По всей видимости, выделение FMRF-амида 
является одной из реакций нейрона RPaD1 на возрастание уровня глюкозы в гемолимфе. В пользу этого 
говорят наблюдаемые факты деполяризации и значительного усиления частоты импульсации этой клетки 
в условиях экспериментальной гипергликемии. Схожие реакции отмечены и в отношении других пептид
содержащих нейронов ЦНС Lymnaea, в частности светло-зеленых клеток церебральных ганглиев, уси
ление электрической активности которых наблюдается при нарастании содержания глюкозы (максимум 
при ее уровне 5,0 ммоль/л) и сопровождается выбросом инсулиноподобных пептидов [7], реализующих 
свое действие в отношении других нейронных сетей. В этом случае выделяемый RPaD1 FMRF-амид, 
обладающий кардиостимулирующим действием, способен к активации истинных кардиорегуляторных 

Рис. 8. Интегральные параметры спайка в нейроне RPaD1 в ЦНС L. stagnalis  
в контроле и в условиях экспериментальной гипергликемии: 

а – общая площадь (S ) фазы спайка; б – средняя площадь (S /t) фазы спайка. 
Описание фаз спайка см. на рис. 1. Представлено значение показателя (числа над столбиками – медиана, 

планки погрешностей – нижний, верхний квартили), число проанализированных спайков (n).  
Для каждой группы сравнения указаны значения U-критерия Манна – Уитни (z) и уровня значимости ( p).  

Статистически достоверные изменения дополнительно отмечены астериском
Fig. 8. Integral parameters of a spike in RPaD1 neuron in the CNS of L. stagnalis  

in control and under conditions of experimental hyperglycemia: 
a – total area (S ) of the spike phase; b – average area (S /t) of the spike phase. 

See fig. 1 for details of spike phases description. Experimental meaning (numbers above the columns –  
median, error bars – lower, upper quartiles), the number of spikes under the study (n) are presented.  

For each comparison group, z (Mann – Whitney U-test) and significance level ( p) are indicated.  
Significant changes are additionally marked by asterisk


