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Бактерии выделяли на картофельно-пектатном агаре. Для его приготовления в расплавленный кар-
тофельный агар добавляли стерильный раствор хлористого кальция до концентрации 0,025 моль/л 
и разливали в чашки Петри. После застывания агара сверху наслаивали 3 мл 2 % полипектата нат рия. 
Образцы пораженных бактериозами растений растирали в стерильной воде и высевали суспензию на 
картофельно-пектатную среду в чашках Петри. На 2–3-е сутки культивирования отбирали колонии бак-
терий, погруженные в пектатный гель. Определение фенотипических свойств исследуемых штаммов 
(грампринадлежность с использованием раствора KOH, тесты на утилизацию глюкозы, образование 
целлюлазы, лецитиназы, рост при разных температурах, способность утилизировать различные углеводы 
в качестве единственного источника углерода и энергии) осуществляли согласно стандартным методам, 
описанным в работе [2]. Для идентификации бактерий вида B. pumilus проводили ПЦР с праймерами Bp-1f  
(5′-TCAAATCAAGTGGGCAAC-3′ ) и Bp-2r (5′-GAGGCATCCCATATATTCG-3′ ) по изложенной в пуб-
ликации [19] методике. Вид  P. atrosepticum определяли в реакции с праймерами Y45 (5′-TCACCGGACGCC
GAACTGTGGCGT-3′ ) и Y46 (5′-TCGCCAACGTTCAGCAGAACAAGT-3′ ) [20], вид P. brasiliense – в реак-
ции с прай мерами Br1f (5′-GCGTGCCGGGTTTATGACCT-3′ ) и L1r (5′-CAAGGCATCCACCGT-3′ ) [21], 
вид P. carotovorum – в реакции с праймерами EXPCCR (5′-GCCGTAATTGCCTACCTGCTTAAG-3′ ) 
и EXPCCF (5′-GAACTTCGCACCGCCGACCTTCTA-3′ ) [21], а вид P. parmentieri – в реакции с праймерами  
Ppaf (5′-TATCGCTGGCTCAGGCAATT-3′ ) и Ppar (5′-TACGCTGCGCATACTTGGAA-3′ ) [22]. Для иденти-
фикации бактерий рода Dickeya применяли праймеры ADE1 (5′-GATCAGAAAGCCCGCAGCCAGAT-3′ )  
и ADE2 (5′-CTGTGGCCGATCAGGATGGTTTTGTCGTGC-3′ ) [20]. Амплификацию проводили в 20 мкл 
реакционной смеси, содержащей АМ-буфер с MgCl2, 0,2 ммоль/л дезоксинуклеотидтрифосфатов, 
0,5 мкмоль/л праймера, 1 ед. Taq-полимеразы, 50 нг ДНК-матрицы, согласно оригинальным протоко-
лам идентификации соответствующих бактерий. В работе использовали реактивы и праймеры компа-
нии Прайм тех (Беларусь). В качестве контроля применяли ДНК коллекционных штаммов бактерий, 
в качестве маркеров молекулярного веса ДНК – GeneRuler 1 kb DNA Ladder и GeneRuler 100 bp DNA 
Ladder (Fermentas, Литва).

В исследовании использовали штаммы P. atrosepticum 21A, P. carotovorum 14A, Dickeya (Erwinia 
chrysanthemi ENA49) из коллекции БГУ и штамм P. parmentieri B-94 из коллекции Института микро-
биологии НАН Беларуси. Бактерии выращивали при температуре 28 °С на картофельном агаре или 
полноценной питательной среде (LB).

Результаты и их обсуждение
После высева образцов растений на картофельно-пектатную среду и инкубирования при 28 °С на 

2–3-е сутки культивирования отбирали колонии бактерий, погруженные в пектатный гель (рис. 1). При 
выделении из мягких гнилей бактерий рода Pectobacterium обычно используют пектатную среду с кри-
сталлическим фиолетовым (CVP), которая подавляет рост грамположительных бактерий. В настоящем 
исследовании применяли картофельный агар с полипектатом натрия, чтобы изолировать как грамотри-
цательные, так и грамположительные бактерии и оценить роль последних в повреждении растений. 

Всего было отобрано 27 штаммов пектолитических бактерий из стеблей картофеля и 41 штамм из 
клубней картофеля, 19 штаммов из образцов моркови, 2 штамма из образцов репы, 5 штаммов из об-
разцов капусты, 2 штамма из образцов лука. Чистые культуры бактерий анализировали стандартными 

Рис. 1. Колонии пектолитических бактерий на пектатной среде
Fig. 1. Pectolytic bacteria on pectate media


