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Инфицирование растений огурца грибом F. ox. в условиях повышенной освещенности (11 000 лк) 
не оказывало влияния на потенциальный квантовый выход фотохимических реакций ФС II (Fv /Fm ). 
Но при этом наблюдалось ингибирующее действие грибного заражения на скорость транспорта элек-
тронов (ETR(II)) и коэффициент фотохимического тушения флуоресценции Хл (qP) в листьях растений 
огурца, выращенных при повышенной освещенности. Схожая тенденция изменения основных характерис-
тик индукции флуоресценции ФС II в хлоропластах растений огурца при инфицировании грибом F. ox. 
отмечена и для образцов, выращенных при более низкой освещенности (6000 лк). Таким образом, в за-
раженных растениях огурца фотохимическая активность ФС II снижалась незначительно (независимо 
от уровня освещенности и содержания фотосинтетических пигментов). 

Следующая серия экспериментов была проведена на растениях огурца, сформированных при LED-
освещении различного спектрального состава (БС, КС и ДКС), а затем инфицированных грибом F. ox. 
Установлено, что в здоровых листьях при освещении КС и ДКС содержание Хл и Кар в пересчете на 
сухую массу листа было увеличено (на 15 и 60 % соответственно) по сравнению с их содержанием 
в растениях, выращенных на БС. Влияние грибного заражения в условиях БС выразилось в увеличении 
общего содержания Хл (Хл а + Хл b), фракции Хл а и отношения Хл а / Хл b на 14 –16 % по сравнению 
с аналогичными показателями для необработанных листьев (рис. 2). На КС заражение грибом стиму-
лировало накопление всех фракций фотосинтетических пигментов (количество Хл а выросло на 18 %, 
Хл b – на 12 %, Кар – на 16 %) по сравнению с контролем при постоянном отношении Хл а / Хл b 
и (Хл a + Хл b) / Кар. Заражение на ДКС приводило к снижению содержания хлорофилльных пигмен-
тов, их фракций и Кар на 22–25 % по отношению к уровню здоровых растений. 

Методом PАМ-флуориметрии в здоровых листьях растений огурца установлено значительное уве-
личение скорости транспорта электронов в ФС II (ETR(II)) при LED-освещении (на 85 % при выращи-
вании на КС и на 45 % при выращивании на ДКС) по сравнению с ETR(II) на БС (рис. 3, a). Для ФС I 
этот параметр достоверно увеличивался только у растений, выращенных на КС (на 47 %) (рис. 3, б ), 
а при выращивании на ДКС он практически не отличался от ETR(II) на БС. Зарегистрировано суще-
ственное увеличение коэффициента фотохимического тушения флуоресценции Хл (qP) ФС II (на 74 % 
при выращивании на КС и на 46 % при выращивании на ДКС) по сравнению с qP на БС (табл. 3), что 
свидетельствует об усилении активности ФС II не только за счет функционирования электронтранспорт-
ной цепи, но и за счет улучшения светосбора. Показатели потенциального квантового выхода фотохими-
ческих реакций ФС II (Fv /Fm ) в контрольных растениях, выращенных на БС, КС и ДКС, существенно не 
отличались (см. табл. 3).

Рис. 2. Изменение общего содержания Хл (а) и Кар (б )  
в листьях здоровых и зараженных грибом F. ox. растений огурца,  

выращенных на свету разного спектрального состава:  
1 – БС (контроль); 2 – БС + F. ox.; 3 – КС (контроль);  
4 – КС + F. ox.; 5 – ДКС (контроль); 6 – ДКС + F. ox.  

(звездочкой отмечены достоверные различия  
по сравнению с соответствующим контролем ( р ≤ 0,05))

Fig. 2. Changes in the total content of chlorophylls (а) and carotenoids (b)  
in the leaves of healthy and infected with the fungus F. ox. cucumber plants  

which grown under different light spectra:  
1 – white light (control); 2 – white light + F. ox.; 3 – red light (control);  
4 – red light + F. ox.; 5 – far red light (control); 6 – far red light + F. ox.  

(asterisk marked the significant differences compared with the corresponding control ( р ≤ 0.05))


