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Установлено, что инкубация кератиноцитов с кумохиноном в течение 2 ч приводит к появлению клеток 
с поврежденной ДНК, причем количество таких клеток возрастает с увеличением концентрации кумохинона 
в культуральной среде (см. рис. 3; табл. 1). Следует отметить, что в клетках с поврежденным хроматином 
выявлены только атипичные ДНК-кометы. После воздействия кумохинона в концентрации 200 мкмоль/л 
атипичные ДНК-кометы составляли 99 % всех задокументированных комет (см. рис. 3, г), а после воздей-
ствия кумохинона в концентрации 100 мкмоль/л – около 50 %, тогда как остальные кометы по визуальному 
ранжированию [13] относились только к категории 0 (см. рис. 3, в), т. е. не содержали поврежденную ДНК. 
При воздействии кумохинона в концентрации 50 мкмоль/л кометы категории 0 составляли практически 
100 % (см. рис. 1, б ).

Т а б л и ц а  1 
Степень повреждения ядерной ДНК кератиноцитов  

через 2 ч инкубации с кумохиноном
Ta b l e  1

The degree of damage to nuclear DNA of keratinocytes  
after 2 h of incubation with cumoquinone

Экспериментальные условия Процент клеток  
с фрагментированной ДНК

Процент ДНК  
в хвосте атипичных ДНК-комет

Контроль 0 ± 0,1 0 ± 0,2

Кумохинон (50 мкмоль/л) 1,0 ± 0,2 0 ± 0,2

Кумохинон (100 мкмоль/л) 49,0 ± 1,4* 89,3 ± 1,4**

Кумохинон (200 мкмоль/л) 99,0 ± 1,4** 91,3 ± 1,4**
*р < 0,000 000 1 относительно контроля.

**р < 0,000 000 001 относительно контроля.

Атипичные ДНК-кометы, или, как их еще называют, клетки-призраки, облака либо ежи, имеют не-
стандартную морфологию, при этом общим для них является практически полное отсутствие головы 
и наличие широкого диффузионного хвоста, содержащего от 70 до 100 % всей ядерной ДНК [14]. Суще-

Рис. 3. Репрезентативные флуоресцентные микрофотографии ДНК-комет,  
полученных из контрольных клеток HaCaT (а)  

и культивируемых клеток HaCaT через 2 ч инкубации с кумохиноном  
в концентрации 50 мкмоль/л (б ), 100 мкмоль/л (в) и 200 мкмоль/л (г)  

(окрашивание этидиумбромидом)
Fig. 3. Representative fluorescent micrographs of DNA comets obtained  

from control HaCaT cells (а) and cultured HaCaT cells after 2 h of incubation  
with cumoquinone at a concentration of 50 µmol/L (b), 100 µmol/L (c) and 200 µmol/L (d )  

(ethidium bromide staining)


