
65

Генетика и молекулярная биология
Genetics and Molecular Biology

Blumeria graminis, вызывающего мучнистую росу [9]. С другой стороны, растения арабидопсиса, дефи-
цитные по абсцизовой кислоте, более устойчивы к некротрофному грибному патогену Botrytis cinerea [10].

Абсцизовая кислота подавляет активность фениланинаммонийлиазы, фермента пути биосинтеза фе-
нилпропаноидов, к которым относятся многие антибактериальные вещества, в частности фитоалексины. 
Помимо этого, фенилпропаноидный путь метаболизма участвует в биосинтезе другого гормона им-
мунного ответа – салициловой кислоты. Также абсцизовая кислота подавляет образование активных 
форм кислорода, стимулирует отложение каллозы [11]. Сигнальный путь абсцизовой кислоты находится 
в поcтоянном взаимодействии c сигнальными путями салициловой и жасмоновой кислот, этилена и иных 
гормонов, что дает растениям возможность разнообразить ответ на стрессовые условия среды [11; 12].

Ранее в научно-исследовательской лаборатории трансгенных растений кафедры молекулярной био-
логии биологического факультета БГУ было изучено изменение уровней экспрессии генов биосинтеза 
абсцизовой кислоты в клубнях растений картофеля в ответ на внедрение патогена Pectobacterium versa-
tile. Полученные данные свидетельствуют о том, что при внедрении патогена снижается экспрессия ге-
нов биосинтеза абсцизовой кислоты и повышается экспрессия гена ее гидроксилазы, что должно при-
водить к уменьшению количества активной формы гормона рядом с зоной заражения. Такая реакция 
эффективна при защите от биотрофных патогенов, но в случае заражения некротрофными патогенами 
она может привести к колонизации растения и его гибели.

Абсцизовая кислота синтезируется в растениях из каротиноидов (рис. 1). Начальные этапы ее син-
теза проходят в пластидах. На завершающих этапах 9-цис-эпоксикаротиноиддиоксигеназа (NCED3) 
расщепляет 9-цис-неоксантин и 9-цис-виолаксантин до ксантоксина [13], который экспортируется в ци-
топлазму [14]. Далее ксантоксиндегидрогеназа превращает ксантоксин в абсцизовый альдегид [15], 
который оксидаза абсцизового альдегида метаболизирует до абсцизовой кислоты [16]. В контроле ко-
личества активной формы абсцизовой кислоты и регуляции вегетативных и генеративных процессов 
растения важную роль играет фермент гидроксилаза абсцизовой кислоты [17]. Следует отметить, что 
гидроксилированная форма абсцизовой кислоты (8′-гидрокси-АБК) биологически неактивна, но она 
может превращаться в фазеиновую кислоту [18], которая участвует в регуляции фотосинтеза и работы 
устьичного аппарата [19].

Считается, что именно 9-цис-эпоксикаротиноиддиоксигеназа ограничивает скорость биосинтеза абс
цизовой кислоты [20], а из всего семейства белков NCED только NCED3 дифференциально экспресси-
руется в ответ на стрессовые условия среды [14]. Можно предположить, что сайленсинг гена NCED3 
снизит содержание активной формы абсцизовой кислоты в тканях растений томата и тем самым позво-
лит изучить влияние этого гормона на иммунные реакции растений Solanum lycopersicum на заражение 
патогеном P. versatile.

Рис. 1. Основные этапы метаболизма абсцизовой кислоты в растении
Fig. 1. Main stages of abscisic acid metabolism in a plant


