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по сравнению с контролем, что может указывать на стабилизирующее действие прайминга семян АЛК 
в регуляции работы ФСА растений при недостатке влаги в почве. В то же время отмечено увеличение 
количества белка антенны ФС I (Lhca2) в растениях ячменя, обработанных АЛК методом прайминга 
семян (как при нормальном поливе, так и при засухе), в среднем на 15 % по сравнению с контрольным 
вариантом. Повышение содержания данного белка ССК ФС I на фоне отсутствия существенного влия-
ния АЛК на содержание белков ФС II может способствовать перераспределению энергии поглощенных 
квантов света в пользу ФС I, что является эффективным защитным механизмом, снижающим фотопо
вреждение ФС II в условиях засухи.

Влияние прайминга семян АЛК на фотохимическую активность фотосистем листьев растений 
ячменя, выращенных в условиях почвенной засухи. Установлено, что прайминг семян АЛК при 
действии засухи приводит к достоверному снижению уровня фоновой флуоресценции Хл (F0 ) и макси-
мального уровня флуоресценции (Fm ) адаптированных к темноте листьев растений ячменя в среднем 
на 20 % по сравнению с контролем (табл. 4). Такая же тенденция к снижению (в среднем на 11 %) за-
регистрирована для уровня сигнала Р700 (параметры Pm и  ′Pm ), что, вероятно, связано с адаптивным из-
менением структуры хлорофилльных пигментов в фотосинтетических мембранах в ответ на почвенную 
засуху для предотвращения повреждения ФСА. 

Анализ параметров, характеризующих фотохимическую активность фотосистем, – потенциального 
квантового выхода фотохимии ФС II ( ),
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и ФС I (Y (I)), значений Y ( ND), Y ( NA), коэффициента фотохимического тушения флуоресценции Хл (qP), 
а также скорости транспорта электронов (ETR (I) и ETR (II)) – не выявил достоверного влияния на них 
засухи при прайминге семян АЛК, что указывает на отсутствие нарушения работы ССК и электрон-транс-
портной цепи хлоропластов в условиях стресса (см. табл. 4). При этом важно отметить, что в варианте 
«АЛК + Н2О» зарегистрировано достоверное увеличение показателей Y (I) и ETR (I), это согласуется 
с данными вестерн-блоттинга (см. рис. 2), демонстрирующими увеличение при прайминге семян АЛК 
количества белка Lhca2 ССК ФС I. В варианте «засуха» показатели Y (I) и ETR (I), наоборот, снижались 
по отношению к контролю, что указывает на подавление в условиях стресса фотохимической активности 
ФС I. Однако при использовании АЛК (вариант «АЛК + засуха») негативное влияние засухи нивелиро-
валось: показатели Y (I) и ETR (I) соответствовали контролю. 

Рис. 2. Содержание белков пигмент-белковых комплексов ФС I и ФС II  
в листьях растений ячменя сорта Аванс, обработанных АЛК методом  

прайминга семян, в условиях почвенной засухи.  
Контроль принят за единицу и представлен в виде базовой линии.  

Знаком * отмечены достоверные различия по сравнению с контролем ( p ≤ 0,05)
Fig. 2. Content of proteins of pigment-protein complexes of photosystem I and photosystem II  

in leaves of barley plants of the Avans variety treated with ALA  
seed priming under soil drought conditions.  

Control is taken as one and represented by the baseline. 
The sign * indicates significant differences compared with the control ( p ≤ 0.05)


