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Модификация биосинтетического потенциала в отношении флавоноидов под влиянием разных кон-
центраций ДЭ имела аналогичный характер. Практически 2-кратное возрастание уровней накопления 
данных соединений отмечалось у  суспензионной культуры листового происхождения при экспозиции 
в присутствии 100 –500 мг/л препарата элиситоров. В клетках суспензионной культуры корневого проис
хождения, обработанных 500 мг/л ДЭ, рост содержания ГКК и их производных в среднем составил 36 %. 
Более низкие концентрации не вызывали достоверных изменений уровней их накопления. В отличие от 
ГКК рост содержания флавоноидов в клетках суспензионной культуры корневого происхождения отме
чался в  результате воздействия 250  мг/л  ДЭ. Величина стимулирующего эффекта составила 1,3  раза. 
В присутствии 500 мг/л гидролизата дрожжей уровни накопления флавоноидов были в 1,6 раза выше, 
чем в необработанных клетках. 

Способность ДЭ индуцировать усиление биосинтеза вторичных метаболитов разных классов в куль-
турах растительных клеток и  тканей, генетически трансформированных корней показана на приме-
ре алкалоидов [34; 35], изопреноидов [36 –38], а также ФС [39]. Под действием данного биотическо-
го элиcитора отмечалась выраженная стимуляция фенольного метаболизма, в  частности продукции 
изофлавонов клетками суспензионной культуры Psoralea corylifolia L.  [40], суммы ФС клетками су-
спензионной культуры Astragalus chrysochlorus  [41], лигнанов культурой клеток Linum album  [42], 
фенилпропаноидов суспензионной культурой Hypericum perforatum L.  [43], фенолокислот культурой 
адвентивных побегов Eryngium planum L. [44], розмариновой кислоты культурой генетически транс-
формированных корней Salvia miltiorrhiza  [45] и др. Следовательно, полученные для суспензионных 
культур Echinacea purpurea L. Moench результаты доказывают возможность участия компонентов ДЭ 
в реализации неспецифических адаптивных реакций растительных клеток, приводящих к усилению 
биосинтеза фитоалексинов. 

Подавляющее большинство известных ФС синтезируются по шикиматному пути. Специфиче-
ские реакции вторичного метаболизма, ведущие к  биосинтезу ФС, начинаются с  дезаминирования 
L-фенилаланина, катализируемого центральным ферментом фенилпропаноидного метаболизма – ФАЛ. 
В результате образуется коричная кислота, которая хотя и не является фенольным соединением (не со-
держит обязательной для всех фенолов гидроксогруппы в циклической части молекулы), но дает начало 
различным ГКК – пара-кумаровой (оксикоричной), кофейной, феруловой, синаповой кислотам. В связи 

Рис. 2. Уровни накопления гидроксикоричных кислот (а) и флавоноидов (б )  
в суспензионных культурах клеток Echinacea purpurea L. Moench разного происхождения  

в результате 2-суточной экспозиции в присутствии дрожжевого экстракта. 
Достоверность различий рассчитывалась по отношению к контролю:  

* – р < 0,05; ** ‒ р < 0,01; *** ‒ р < 0,001 (n = 9)
Fig. 2. Accumulation levels of hydroxycinnamic acids (а) and flavonoids (b)  

in Echinacea purpurea L. Moench suspension cell cultures of different origin in result  
yeast extract action during 2 d. The significance of differences was calculated to the control:  

* – р < 0.05; ** ‒ р < 0.01; *** ‒ р < 0.001 (n = 9)


