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на 15,0 и 9,0 % соответственно (см. рис. 3, б ). Кроме того, следует отметить, что отношение Хл а : Хл b 
в контрольных образцах, выращенных в почве с поливом, превышает аналогичный показатель в рас-
тениях, культивируемых при недостатке влаги, на 6,5  % (см. рис. 3, в), что может быть результатом 
уменьшения размера антенны фотосистем.

Также было установлено, что образцы, выращенные в условиях почвенной засухи, отличаются 
от контроля пониженным содержанием каротиноидов (на 37,6  % меньше в  пересчете на сухой вес) 
(см. рис. 3, а). При этом наблюдается значительное падение концентрации как ксантофилловых каро-
тиноидов – неоксантина, виолаксантина, антераксантина и лютеина (на 45,1; 46,8; 39,0 и 24,0 % соот-
ветственно), так и β-каротина (на 41,7 %) (см. табл. 2). Однако обращает на себя внимание меньшее 
снижение количества лютеина, выполняющего преимущественно функцию нейтрализации окислите-
лей и свободных радикалов в клетке, по сравнению с неоксантином, виолаксантином и β-каротином, 
которые активно участвуют в светосборе и передаче энергии на реакционные центры.

В целом приведенные выше данные свидетельствуют, что недостаток влаги в почве отрицательно 
влияет на накопление Хл и каротиноидов в клетках растений ячменя сорта Бровар. Однако интерес 
представляет неизменность содержания при этом феофитиновых пигментов (см.  табл.  2). Известно, 
что одним из показателей развития окислительного стресса в растительной клетке служит избыточное 
накопление Фео, который в нормальных условиях содержится в клетке в крайне низких концентрациях 
и выполняет функцию первичного акцептора электронов в фотосистеме 2 [15]. Повышенное количест
во Фео является не просто показателем развития окислительного стресса, при котором происходит 

Рис. 3. Содержание фотосинтетических пигментов  
в листьях ячменя под воздействием почвенной засухи:  

а – количество Хл а + Хл b и каротиноидов; б – количество Хл а и Хл b;  
в – отношение Хл а : Хл b; * – достоверно при р ≤ 0,05

Fig. 3. Content of photosynthetic pigments in barley leaves under the effect of soil drought:  
a – the content of Chl а + Chl b and carotenoids; b – the content of Chl a and Chl b;  

c – the ratio of Chl а : Chl b; * – significant difference, р ≤ 0.05


