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БГУ – столетняя история успеха

Условия разложения лигнина в почве. Дальнейшие превращения полимера в почвах определяются 
гидротермическими условиями среды и физико-химическими свойствами почв, активностью микро-
биоты, способной продуцировать различные лигнинпероксидазы, Mn-пероксидазы, фенолоксидазы, 
лакказы и разрушать лигнин [12]. В результате совместных действий смешанных микробных популя-
ций достигается синергетический эффект трансформации лигниновых структур, прежде всего имеют 
место реакции расщепления и деструкции боковых цепочек биополимера.

Для характеристики интенсивности разложения и трансформации лигнина в почвах используется 
отношение кислот к альдегидам в единицах ванилина или сирингила как мера степени окисленности 
молекулы [5; 6; 13]. Этот параметр применяется в расчете степени измененности боковых цепочек по 
сравнению с исходной растительной тканью. Дж. Эртель и Дж. Хеджес [4] убедительно показали, что 
с увеличением степени разложенности лигнина возрастает количество ароматических кислот по отно-
шению к количеству ароматических альдегидов, и разработали формулу для расчета степени изменен-
ности боковых цепочек биополимера (параметр Т, %): 

Т = 74 – (100 – K )(1 + (Ас /Аl)v)
–1,

где (Ас /Аl)v – отношение ванилиновых кислот к ванилиновым альдегидам; K – содержание кетонов 
в исходных растительных тканях, %.

Высокая цифра выхода продуктов окисления лигнина (VSC) и низкие величины отношения кислот 
к альдегидам в подстилках и гумусовых горизонтах почв гумидных ландшафтов являются закономер-
ным следствием пока слабого изменения растительных остатков, а значит, слабой трансформации бо-
ковых цепочек ароматических структур лигнина в органическом веществе почв. 

На основании многочисленных данных о содержании лигнина и его трансформации в почвах ши-
ротной зональности показана линейная зависимость увеличения степени измененности боковых це-
почек лигниновых структур в ряду от светло-серых почв к черноземам и красноземам (рис. 3). Так, 
в почвах южной тайги она составляет 5–8 %, в лесостепи – 9 –10 %, в черноземах – 10 –12 %, достигая 
максимальных значений в красноземах – до 30 –50 %, т. е. фактически следует за величиной периода 
биологической активности (ПБА). Невысокие значения степени измененности боковых цепочек лиг-
ниновых структур по сравнению с исходной растительной тканью, типичные для светло-серых почв 
Московской области, по-видимому, являются прямым отражением механизма (действия) встраивания 
неизменных фенольных структур в молекулу гуминовых кислот.

Рис. 1. Структура биомассы растительных сообществ (r = 0,92– 0,99; р < 0,05):  
а – степная экосистема; б – луговая экосистема; в – лесная экосистема

Fig. 1. The structure of the biomass of plant communities (r = 0.92– 0.99; р < 0.05):  
a – steppe ecosystem; b – meadow ecosystem; c – forest ecosystem


