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Рис. 1. Влияние бетулиновой кислоты (BA) и производного бетулиновой кислоты (BAD)  
на рост клеток глиомы C6 (n = 18) (а), HeLa (n = 6) (б ), FL (n = 12 ‒18) (в) и первичной культуры клеток  

головного мозга крысы (n = 6) (г). Данные получены с использованием МТТ-теста.  
Знаком * отмечены достоверные различия по отношению к контролю (p < 0,05; тест Манна – Уитни)

Fig. 1. The effect of betulinic acid (BA) and betulinic acid derivative (BAD) on the growth of C6 glioma (n = 18) (a),  
HeLa (n = 6) (b), FL (n = 12 –18) (c) cells and culture of rat brain (n = 6) (d ). Data obtained using the MTT test.  

Sign * indicates significant differences compared to the control (p < 0.05; Mann – Whitney test)

Для выявления роли депоуправляемых каналов в ингибирующем действии бетулиновой кислоты на 
опухолевые клетки использовали препараты SKF-96365, YM-58483 (также известен как BTP2) и ВСТС 
(также известен как SML0355).

Депоуправляемый вход кальция, являющийся ключевым механизмом регуляции внутриклеточного уров­
ня ионов кальция, выявлен в большинстве типов клеток, включая клетки глиомы C6 [18; 19] и HeLa [20 –22].

Препарат SKF-96365 блокирует депоуправляемый вход кальция [23], каналы TRP, проницаемые для ка­
тионов, в том числе для ионов кальция (канонические каналы TRPС3 [24] и TRPC6 [25], ванилоидные ре­
цепторы TRPV2 [26]), и часто рассматривается как неселективный ингибитор катионных каналов [27; 28]. 
Наряду с этим показано влияние SKF-96365 на работу Na+/Ca2+-обменника (NCX), локализованного 
в плазматической мембране. Обычно NCX работает в «прямом» режиме, по механизму антипорта обес
печивая вход трех ионов Na+ и выход одного иона Ca2+. Однако в зависимости от концентрации ионов 
может включаться «обратный», или «реверсный», режим, приводящий к выходу Na+ и входу Ca2+ [29]. 
В экспериментах с клетками глиобластомы SKF-96365 способствовал активации «обратного» режима 
работы NCX [30]. При проведении исследований с использованием клеток HL-60 (клетки лейкемии 
человека), MDCK (клетки почки собаки) [31] и эндотелиальных клеток человека [32] также получены 
данные о том, что SKF-96365 может способствовать высвобождению Ca2+ из внутриклеточных депо.


