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Изложены материалы о  первой находке в  Беларуси микромицета Peronospora stigmaticola Raunk. (Perono
sporaceae, Peronosporales, Oomycetes, Oomycota, Chromista), который является облигатным паразитическим 
грибоподобным организмом и, вызывая ложную мучнистую росу (пероноспороз) растений из родов Mentha L. 
и Satureja L., образует спороношение только на цветках хозяев. Приведены сведения о распространении дан
ного микромицета, его хорологические особенности, круг растений-хозяев и признаки пероноспороза на цветках. 
Микромицет P. stigmaticola обнаружен на цветках Mentha spicata L. в единственном локалитете Беларуси. По ито-
гам изучения гербарных образцов представлена краткая морфологическая характеристика выявленного патогена. 
Указан гербарный материал, послуживший основанием для настоящей работы и хранящийся в гербарии Белорус-
ского государственного университета (MSKU). Полученные результаты исследования грибоподобного организма 
P. stigmaticola дополняют данные о его распространении, морфометрических характеристиках и могут быть учте-
ны при инвентаризации микобиоты Беларуси. Информация о возможном круге хозяев P. stigmaticola в Беларуси 
будет полезна для выявления пораженных растений и разработки мероприятий по защите культивируемых пред-
ставителей родов Mentha L. и Satureja L. от пероноспороза цветков.

Ключевые слова: микромицет Peronospora stigmaticola; грибоподобный организм; пероноспороз; цветки; 
Mentha spicata; растения-хозяева; микобиота; Беларусь.
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The data concerning the first findings of the micromycetes Peronospora stigmaticola Raunk. (Peronosporaceae, Perono
sporales, Oomycetes, Oomycota, Chromista) within Belarus is presented. This species is an obligate parasitic pseudofun-
gus and causes downy mildew on the plants of the genus Mentha L. and Satureja L. Sporulation is formed only on the 
flowers of the host-plants. We supply data about distribution of this micromycetes, its chorologic features, host-plants and 
symptoms of downy mildew on flowers. Micromycetes P. stigmaticola is found on the flowers of Mentha spicata L. in the 
one location of Belarus. We provide a brief morphological description of this pathogen based on the assessing of collected 
samples. The herbarium samples that are referred to in our work and serve as the grounds for this article are retained in 
Belarusian State University Herbarium (MSKU). The results of this research work extend our knowledge of morphomet-
ric characteristics and distribution of pseudofungus P. stigmaticola and might be taken into consideration when compiling 
the inventory of mycobiota of Belarus. The information about possible host-plants P. stigmaticola in Belarus is valuable 
for the detection of diseased plants and development of measures for protection cultivated plants of the genus Mentha L. 
and Satureja L. from downy mildew of flowers.

Key words: micromycetes Peronospora stigmaticola; pseudofungus; downy mildew; flowers; Mentha spicata; host-
plants; mycobiota; Belarus.
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Микромицет Peronospora stigmaticola Raunk. (Peronosporaceae, Peronosporales, Oomycetes, Oomycota, 
Chromista) является облигатным паразитическим грибоподобным организмом, который, вызывая лож-
ную мучнистую росу (пероноспороз) растений из родов Mentha L. и Satureja L., образует спороноше-
ние только на цветках хозяев [1–9]. 

P. stigmaticola описал К. Раункиер в публикации за 1892–1893 гг. по собственным сборам 1887 г. на 
цветках Mentha aquatica L. из Дании [1; 2]. Позже этот микромицет был найден также в Северной Аме-
рике (Канада) и  странах Евразии (Азербайджан, Германия, Румыния, Финляндия, Франция, Швеция 
и др.) [3– 6]. По хорологическим особенностям P. stigmaticola характеризуется как голарктический гео-
графический элемент [3]. Из числа государств, сопредельных с Республикой Беларусь, данный грибо
подобный организм отмечен в России (Смоленская область) и является провизорным для Польши [4; 5]. 
До настоящего времени он не указывался в составе микобиоты Беларуси [10].

Из литературы известно, что кроме Mentha aquatica микромицет P. stigmaticola паразитирует на дру-
гих представителях рода Mentha (M. arvensis L., M. longifolia (L.) L., M. × piperita L., M. × verticillata L., 
M. × villosa Huds.), а также на Satureja hortensis L. [3–9]. В соцветиях растений-хозяев поражаются и за-
сыхают цветки, покрываясь серовато-фиолетовым рыхлым налетом спороношения паразита. Дерно-
винки спороношения преимущественно сосредоточены на рыльце пестика и тычиночных нитях [3–5]. 

В сентябре 2017 г. микромицет P. stigmaticola впервые отмечен нами на территории Беларуси в пре-
делах геоботанической подзоны дубово-темнохвойных лесов в одном местонахождении из Ошмянско-
Минского геоботанического округа Минско-Борисовского геоботанического района [11]. Данный грибо-
подобный организм развивался на Mentha spicata L. в условиях ее культуры. Встречаемость P. stigmaticola 
оценена по шкале Гааса как «только в одном месте» [12]. 

Признаки пероноспороза выявлены на отдельных цветках в  нижней части соцветия растения-
хозяина (рис. 1). Пораженные цветки имели побуревший засохший венчик, который незначительно вы-
давался из чашечки. На пораженных частях цветка (лепестках, тычиночных нитях, пестике) отмечался 
нежный, рассеянный серовато-фиолетовый налет спороношения паразита. На изученных цветках мяты 
колосистой вместе с возбудителем пероноспороза обнаружены грибы из рода Alternaria Nees.

Ниже приводим краткую морфологическую характеристику выявленного микромицета.
Peronospora stigmaticola Raunk., Bot. Tidsskr. 18: 108 (1892–1893).
Мицелий эндофитный, несептированный, разветвленный. 
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Конидиеносцы (159,0 –) 245,7 (–327,0) × (5,6 –) 9,1 (–11,2) мкм (по Kochman and Majewski: 400 –500 × 
× 8 мкм [4]; по Новотельновой и Пыстиной: 400 –500 × 8–15 мкм [5]; по Ульянищеву, А. А. Ячевско-
му и П. А. Ячевскому: 500 × 8–15 мкм [3; 7]; по Thines and Kummer: (165–) 290 –373– 456 (–515) мкм;  
(115–) 139 –180 –221 (–240)  мкм  [6]), одиночные или в  небольших пучках, вздутые у  основания 
(до 14,0 мкм), 4 –7-кратно дихотомически разветвленные под острым углом, слабо серовато-фиолетовые 
или почти бесцветные. Разветвленная часть конидиеносца составляет примерно 1/4 его длины. Конечные 
веточки длиной 7 мкм, толщиной 2,8 мкм (по Kochman and Majewski: 13 × 2,5–3,5 мкм [4]; по Новотель-
новой и Пыстиной: 6–13 мкм длиной [5]; по Ульянищеву, А. А. Ячевскому и П. А. Ячевскому: 6 –12 мкм 
длиной [3; 7]; по Thines and Kummer: (2,0 –) 3,6 –5,2– 6,8 (– 9,0) мкм и (1,0 –) 4,0 –5,2– 6,4 (– 9,5) мкм дли-
ной [6]), прямые или немного изогнутые, заостренные, раздвоенные под прямым углом (рис. 2). 

Конидии одноклеточные, продолговато-яйцевидные, эллипсоидальные, на вершине с  сосочком, 
светло-коричневые с фиолетовым оттенком, (25,2–) 33,8 (– 44,8) × (14,0 –) 15,7 (–19,6) мкм (среднее от-
ношение длины к ширине 2,2) (по Raunkiær и Ульянищеву: 30 –50 × 10 –15 мкм [1; 3]; по Kochman and 
Majewski: 31–37 × 14 –18 мкм [4]; по Новотельновой и Пыстиной: 30 – 40 × 10 –16 мкм [5]; по А. А. Ячев-
скому и П. А. Ячевскому: 30 –50 × 10 –16 мкм [7]; по Thines and Kummer: (27,0 –) 32,0 –36,6 – 40,3 (– 48,0) × 
× (10,0 –) 11,2–13,2–15,2 (–21,0) мкм; (27,0 –) 30,5–34,5–38,5 (– 41,0) × (11,0 –) 12,1–13,3–14,5 (–15,5) мкм [6]; 
по [9] размер конидий составляет 23–31 × 11–13 мкм) (рис. 3).

Ооспоры преимущественно в тканях лепестков и пестика, многочисленные, шаровидные, (28,0 –) 
31,8 (–36,4) мкм в диаметре (по Raunkiær, Новотельновой и Пыстиной, А. А. Ячевскому и П. А. Ячев-
скому: 25–35 мкм в диаметре [1; 5; 7]; по Thines and Kummer: (26,0 –) 26,0 –29,2–32,4 (–35,0) [6]), желто-
коричневые, с толстой гладкой оболочкой (рис. 4). Необходимо отметить, что некоторые исследователи 
наблюдали ооспоры в основном или только в тканях рыльца пестика [5; 7], в то время как на изученных 
нами образцах многочисленные ооспоры паразита развивались также в пораженных лепестках.

Местонахождение изученных образцов. Беларусь, Минская обл., г. Минск, Ботанический сад БГУ. 
08.09.2017 г. А. К. Храмцов. Гербарий БГУ (MSKU) (рис. 5). 

Учитывая хорологические особенности и круг питающих растений P. stigmaticola, по данным ли-
тературы, можно предположить, что его обнаружение в Беларуси возможно, кроме Mentha spicata, на 
дикорастущих и культивируемых представителях родов Mentha и Satureja. 

Рис. 1. Внешний вид соцветий Mentha spicata: а – с непораженными цветками;  
б – с цветками, пораженными микромицетом Peronospora stigmaticola

Fig. 1. The appearance of inflorescences of Mentha spicata: а – with unaffected flowers;  
b – with flowers affected by micromycetes Peronospora stigmaticola
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Рис. 2. Конидиеносцы Peronospora stigmaticola:  
а – общий вид; б – фрагмент с конечными веточками

Fig. 2. Conidiophores of Peronospora stigmaticola:  
а – general view; b – fragment with the ultimate branchlets

Рис. 3. Конидии Peronospora stigmaticola
Fig. 3. Conidia of Peronospora stigmaticola



80

Журнал Белорусского государственного университета. Биология. 2018. № 1. С. 76 – 81 
Journal of the Belarusian State University. Biology. 2018. No. 1. P. 76 – 81 

Из числа других микромицетов рода Peronospora, образующих спороношение только на цветках рас-
тений-хозяев, можно назвать P. radii de Bary (на видах родов Tripleurospermum Sch. Bip., Matricaria L., 
Chamomilla Gray, Leucanthemum Mill), P. tranzscheliana Bakhtin (на Melampyrum pratense L.), P. corollae 
Tranzschel (на растениях из рода Сampanula L.), P.  scutellariae Gäum. (на Scutellaria galericulata L.), 
P.  violacea Berk. (на  растениях из семейства Dipsacaceae), P.  jagei Thines and Kummer (на  Stachys 
palustris L.) [8–10]. 

Рис. 4. Ооспоры Peronospora stigmaticola
Fig. 4. Oospores of Peronospora stigmaticola

Рис. 5. Местонахождение микромицета Peronospora stigmaticola  
на территории Беларуси (на карте отмечено )

Fig. 5. Location of micromycetes  
Peronospora stigmaticola in Belarus (on the map )
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Микромицет P. stigmaticola является в Беларуси четвертым представителем рода Peronospora, раз-
вивающим спороношение только на цветках хозяев (ранее в нашей республике из подобных патоге-
нов назывались P. radii на Tripleurospermum inodorum (L.) Sch. Bip. [10; 13], P. corollae на Сampanula 
rotundifolia L. и С. glomerata L. [13; 14], а также P. violacea на Knautia arvensis (L.) Сoult. [14; 15]). 

Приведенная информация о грибоподобном организме P. stigmaticola дополняет данные о его рас-
пространении, морфометрических характеристиках и может быть учтена при инвентаризации мико-
биоты Беларуси. Сведения о возможном круге хозяев P. stigmaticola в Беларуси будут полезны для вы-
явления пораженных растений и разработки мероприятий по защите культивируемых хозяев патогена 
от пероноспороза цветков.
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