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Т а б л и ц а  1
Влияние маннитола на скорость v окисления лиганда (Рут, 50 мкмоль/л)  

в результате разложения H2O2 связанными с рутином ионами Fe2+

Ta b l e  1
The effect of mannitol on the rate v of ligand (Rt, 50 µmol/L)  

oxidation as a result of H2O2 decomposition by bound Fe2+ ions

Концентрация 
маннитола, ммоль/л 0,0 0,2 1,0 5,0

v, мкмоль/л ⋅ мин 7,20 ± 0,3 6,85 ± 0,2 4,46 ± 0,3 3,11 ± 0,3
П р и м е ч а н и е. Начальная концентрация H2O2 равна 40 ммоль/л. 

Маннитол, являющийся классической ловушкой •OH, в концентрации, в 100 раз превышающей кон-
центрацию Рут, ингибировал окисление последнего только в два раза (см. табл. 1). Эти данные свиде-
тельствуют, что окисление лиганда, возникающее в результате разложения H2O2 связанными с рутином 
ионами Fe2+, является сайт-специфической реакцией. 

Cпособность комплекса Рут – Fe взаимодействовать с пероксинитритом. Спектральными мето-
дами изучено окисление Рут и комплекса Рут – Fe пероксинитритом. Регистрировали спектры погло-
щения анализируемых соединений в УФ и видимой области (250 – 600 нм) до и через 2 мин после до-
бавления пероксинитрита. Полученные спектральные изменения свидетельствуют, что при указанном 
добавлении как в молекуле Рут (рис. 2, б ), так и в комплексе Рут – Fe (рис. 2, а) происходило практиче-
ски полное разрушение хромофора с максимумом поглощения при 385 нм.

В последующих экспериментах для количественной оценки способности Рут и Рут – Fe взаимо-
действовать с пероксинитритом использовалась реакция пероксинитрит-инициируемого окисления 
триптофана (вещество-детектор). Как известно, данная аминокислота легко вовлекается в пероксинит
рит-инициируемое окисление (гидроксилирование, нитрирование), что приводит к снижению при-
сущей ей флуоресценции [14]. Установлено, что степень ингибирования Рут и комплексом Рут – Fe 
пероксинитрит-инициируемого окисления триптофана находится в прямой зависимости от концент
рации исследуемых соединений. На основании полученных данных были построены графики зави-
симости степени ингибирования окислительной модификации свободного триптофана (25 мкмоль /л) 

Рис. 1. Псевдопероксидазная активность комплекса Рут – Fe:  
а – спектры поглощения Рут – Fe (40 мкмоль /л) до (1) и через 5 мин после (2)  

добавления H2O2 (40 ммоль/л); б – кинетика изменения поглощения при 385 нм  
в ходе инкубации 40 мкмоль/л Рут – Fe с 40 ммоль /л H2O2 (M  ±  SD)

Fig. 1. Pseudo-peroxidase activity of Rt – Fe complex:  
a – absorption spectra of Rt – Fe (40 µmol/L) recorded prior to (1) and 5 min after (2)  

addition of H2O2 (40 mmol/L); b – time course of absorption changes at 385 nm  
during incubation 40 µmol/L Rt – Fe with 40 mmol/L H2O2 (Mean  ±  SD)


