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Этап 5. Дилатация – расширяющее преобразование маски. Расширение маски в определенную точ-
ку производится только в том случае, если расстояние между ее цветом и цветом точки, на основании 
которой данная точка будет добавлена к маске, достаточно невелико.

Этап 6. Фильтрация областей маски. Полученная на предыдущих этапах маска может содержать 
некоторое количество замкнутых областей; в зависимости от размера обрабатываемого изображения 
и предварительных параметров могут быть удалены небольшие по площади контуры (например, со-
держащие менее 10 пк).

Этап 7. Перевод показателей HSV в длины волн по формуле L = 625 – (2H ⋅ 175/240), где L – длина 
волны, соответствующая пикселю со значением оттенка в градусах, равным Н. 

Этап 8. Построение кривой распределения процентного соотношения пикселей по длине волны.
Следует отметить, что показатели длин волн – это приближенная интерпретация параметра H цвето-

вой модели HSV; они не являются абсолютными значениями длин волн и достоверным отображением 
спектра отражения. По результатам обработки изображений программой можно получить информацию 
о наличии на исходной фотографии объектов с цветом, отличным от синего и зеленого (сухие части 
растения или же посторонние объекты). При наблюдении динамики распределения процентного соот-
ношения пикселей по длине волны можно сделать выводы об изменениях в состоянии растения, напри-
мер о его засыхании.

Данный программный пакет реализован как система поддержки принятия решений – компьютерная 
автоматизированная система, целью которой является помощь пользователям в сложных условиях для 
полного и объективного анализа предметной деятельности [28]. Эти системы в своей работе исполь
зуют целый ряд методов, включая информационный поиск, интеллектуальный анализ данных, имита-
ционное моделирование, рассуждение на основе прецедентов, эволюционные вычисления и генетиче-
ские алгоритмы, нейронные сети, ситуационный анализ, когнитивное моделирование и др.

Результаты и их обсуждение
Решен целый ряд задач, направленных на создание собственной феномной платформы. Для обеспе-

чения оптимальных условий фотографирования собран феномный бокс, разработаны система освеще-
ния, методика съемки и программа для дистанционного управления SLR-камерами, автоматического 
накопления изображений и их анализа.

Для тестирования программы «Система автоматического получения и вывода RGB-имиджей» сфор-
мирована база данных изображений черенков туи западной (рис. 1), для чего изначально идентичные 
по возрасту, фазе жизненного цикла и физиологическому состоянию растения разделялись на две группы: 
контрольную (стандартный полив) и подверженную стрессу, вызванному водным дефицитом (исключе-
ние полива на период 30 сут). 

Анализ полученных имиджей (рис. 2) продемонстрировал, что у растений туи западной контроль-
ной группы характерны пики в области 520 –525 и 540 –545 нм, а для группы, подверженной стрессо-
вому воздействию, пики наблюдались в более длинноволновой части спектра (540 –550 нм). Таким об-
разом, были идентифицированы отличия спектральных свойств изображений туи западной при разных 
физиологических состояниях.

Рис. 1. Примеры RGB-изображений базы данных  
черенков в разном физиологическом состоянии:  

а – черенок туи западной из контрольной выборки;  
б – фенотип черенка, подверженного водному дефициту

Fig. 1. Examples of RGB-images of the database of stem cuttings  
of Thuja occidentalis L., Smaragd in different physiological conditions:  

a – the stem cuttings of the Thuja occidentalis L., Smaragd from the control sample;  
b – phenotype of the cutting exposed to water deficit


