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Установка для мониторинга роста растений методом DISP представлена на рис. 1. Она состоит из 
штатива и держателя фотоаппарата с регулировкой по высоте, цифровой фотокамеры (в нашем случае 
D40 фирмы Nikon, Япония), объектива для макросъемки (Индустар-40) и компьютера с программой 
для управления фотокамерой по каналу USB. В связи с тем что срок непрерывной работы фотокамеры 
составлял более 24 ч, она была подключена к сетевому блоку питания. Съемка проводилась при сле
дующих условиях: температура 18–20 °C, относительная влажность 51 %, освещение лампой дневного 
света 50 лк. В сериях с режимом освещения 12/12 ч (день/ночь), чтобы обеспечить работу фотокамеры 
в ночной период, растения подсвечивали лампой с темно-красным фильтром.

Каждый цикл съемки начинали в промежутке с 17 до 18 ч и завершали на следующие сутки в это же 
время. Интервал между снимками составлял 3 мин. В результате в одном суточном цикле регистрации 
роста получали 480 снимков. Период адаптации растений к условиям освещения занимал около 1 ч. 
Последующие циклы мониторинга повторяли через сутки. 

Обработка полученных цифровых снимков включала два этапа. На первом этапе измеряли пло-
щадь проекции листа и  другие параметры, зависящие от его размеров. На  втором этапе графики, 
отражающие суточный рост листьев, сглаживали для устранения высокочастотных помех и диффе-
ренцировали для получения кривых прироста. Графики каждого типа мониторинга усредняли по 
6 – 9 кривым роста. 

Результаты и их обсуждение
В первой серии наблюдений проводился мониторинг суточного роста листьев томата и перца при 

постоянном освещении. Установлено, что при таком режиме как у томата, так и у перца рост листьев 
был круглосуточным. Об этом свидетельствуют кривые роста, представленные на рис. 2, а и б. Соот-
ветственно, и кривые прироста проходят вдоль линии, параллельной оси абсцисс (рис. 2, в и г).

Вторая серия мониторинга роста листьев была проведена в режиме освещения 12/12 ч (день/ночь). 
В этой серии все кривые роста листьев томата и перца имели выраженный подъем (рис. 3, а и б ), что 
соответствует ограниченному по времени приросту (рис. 3, в и г). У перца максимум прироста наблю-
дался ближе к началу ночи, тогда как у томата он приходился на вторую половину ночи. В связи этими 
наблюдениями можно заключить, что в отличие от постоянного освещения режим 12/12 ч (день/ночь) 
обеспечивает синхронизацию процессов роста листьев томата и перца на клеточном уровне. 

У двудольных растений имеются два типа суточного роста [4]. Для первого характерен максималь-
ный рост листьев в конце ночи или рано утром. К нему, в частности, относятся такие виды, как кле-
щевина (Ricinus communis  L.), табак (Nicotiana tabacum  L.) и  арабидопсис (Arabidopsis thaliana  (L.) 
Heynh.). Ко второму типу принадлежат растения с максимальным ростом листьев вечером или в начале 

Рис. 1. Установка для метода DISP: 1 – фотокамера; 2 – стойка штатива;  
3 – регулируемый по высоте держатель фотокамеры;  
4 – основание штатива; 5 – контейнер с проростками;  

6 – компьютер; 7 – USB-кабель, соединяющий фотоаппарат с компьютером
Fig. 1. Installation for the DISP: 1 – camera; 2 – stand; 3 – adjustable camera holder;  

4 – the base of stand; 5 – container with seedlings;  
6 – computer; 7 – USB cable to connect camera and computer


