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Т а б л и ц а  2

Влияние УФС (0,06 Дж/cм2) на жизнеспособность культивируемых НаСаT  
через 24 ч после воздействия без РПС и в их присутствии (50 мкмоль/л)

Ta b l e  2

Effect of UVС radiation (0.06 J/cm2) on the viability of cultured НаСаT 24 h  
after exposure without and in the presence of РPs (50 μmol/L)

Условия эксперимента
Количество клеток, % Эффективность цитопротекторного  

действия РПС*

РПС после УФС РПС до УФС РПС после УФС РПС до УФС

Контроль 100 ± 13,5 100 ± 13,5 – –
УФС 12,8 ± 6,1***а 12,8 ± 6,1***а – –

УФС + Бк 22,9 ± 4,5***b 15,1 ± 6,2 1,8 1,2
УФС + Сл 38,5 ± 7,9***b 14,7 ± 2,7 3,0 1,1
УФС + Кв 21,1 ± 6,7**b 15,8 ± 6,7 1,6 1,2
УФС + Тф 15,9 ± 9,2 16,4 ± 9,2 1,2 1,3
УФС + Ак 39,6 ± 7,6***b Н/о 3,1 Н/о
УФС + Лк 23,3 ± 5,2***b Н/о 1,8 Н/о
УФС + Цх 19,3 ± 6,5**b Н/о 1,5 Н/о
УФС + Фк 13,7 ± 5,0 Н/о 1,1 Н/о

П р и м еч а н и е. *Рассчитывали как отношение количества жизнеспособных клеток в  серии УФС + РПС к  количеству 
таковых в серии УФС; ***аp < 0,001 относительно контроля; **bp < 0,01, ***bp < 0,001 относительно УФС; Бк – байкалеин; Сл – 
силибин; Кв – кверцетин; Тф – таксифолин; Ак – акацетин; Лк – леонтоподиевая кислота; Цх – цианидин хлорид; Фк – транс-
феруловая кислота. Н/о – не определялось.

Цитопротекторное действие акацетина (рис. 2, в), кверцетина (рис. 2, г), леонтоподиевой кислоты 
(рис. 2, д) и силибина (рис. 2, е) при УФС-индуцированном повреждении кератиноцитов подтверждено 
стандартным тестом на живые и мертвые клетки с использованием витальных флуоресцентных кра-
сителей – АО и ЭБ. АО окрашивает как живые, так и некротические клетки (зеленое ядро), тогда как 
ЭБ – только клетки, которые потеряли целостность мембраны (оранжевое или красное ядро). Как сле-
дует из приведенных на рис. 2 флуоресцентных микрофотографий, через 18 ч после воздействия УФС 
в дозе 0,06 Дж/см2 существенно снижается общее количество клеток по сравнению с контрольными 
образцами, при этом бóльшая часть оставшихся имеет интенсивную красную флуоресценцию за счет 
окрашивания ядер ЭБ. В присутствии РПС (50 мкмоль/л) остается большой процент клеток, окрашен-
ных только АО (живые клетки). 

Рис. 1. Результаты проточной цитофлуориметрии контрольных (а)  
и подвергнутых УФС-облучению (0,06 Дж/см2) (б) кератиноцитов НаСаT.

Клетки одновременно окрашивали ПИ и Ан, и интенсивность соответствующей флуоресценции  
была количественно определена для 100 тыс. клеток. Расположенные в нижнем левом квадранте точки  

соответствуют живым клеткам, в нижнем правом – ранним апоптотическим,  
в правом верхнем – поздним апоптотическим и в левом верхнем – клеточным фрагментам и некротическим клеткам

Fig. 1. Flow cytometry analysis of control HaCaT cells (a) and cells exposed to UVC irradiation (0.06 J/cm2) (b).
Cells were simultaneously stained with propidiumiodide and annexin V-FITC. Fluorescence signal intensities  

of 100 thousand cells were quantified. Bottom left quadrant represents live cells; bottom right quadrant represents  
early apoptotic cells; top left quadrant represents necrotic cells and top right quadrant represents late apoptotic cells


