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с контрольной (рис. 1, а), что ассоциируется с многократным (в 6 раз) увеличением концентрации 
глюкозы в их гемолимфе – с 0,09 (0,08; 0,10) до 0,54 (0,44; 0,69) ммоль/л соответственно (z = 3,75; 
p = 0,000 2, критерий Манна – Уитни). Инъекция инсулина приводит к схожим по направленности 
изменениям ЧСС – к 1,2-кратному статистически достоверному ее возрастанию по сравнению с кон-
тролем (рис. 1, б ).

Нейротропные влияния были отмечены как для глюкозы, так и для растворов инсулина. В ходе пер-
вичных экспериментов было установлено, что приложение рассматриваемых веществ в концентрации 
1 ммоль/л (глюкоза) и 0,02 МЕ (инсулин) не вызывает видимых быстрых (непосредственно сразу и(или) 
в течение нескольких последующих после аппликации минут) изменений характеристик электрической 
активности нейронов пары V.D.1 и R.Pa.D.2 (n = 4 для каждой клетки) и клетки R.Pa.D.1 (n = 4). Десяти-
кратное увеличение действующих концентраций глюкозы и инсулина влечет незамедлительную реак-
цию со стороны исследованных клеток.

В отношении пары V.D.1 и R.Pa.D.2 добавление глюкозы приводит к быстрому (уже в течение 30 с 
после аппликации) 1,6-кратному статистически значимому (z = 2,02; p = 0,0431) увеличению частоты 
импульсации, происходящей на фоне прогрессирующей умеренной деполяризации (на 5–10 мВ) мемб
раны клеток. Наблюдаемые различия имели статистическую достоверность и в последующие периоды 
наблюдения – на 2-й и 4-й минутах (z = 2,52; p = 0,0117 для обеих групп данных) – по-прежнему сохра-
няли повышенные по сравнению с контролем значения (рис. 2, а, и рис. 3).

Аппликация инсулина на поверхность центральных ганглиев вызывала эффекты противополож-
ной направленности в отношении частотных характеристик нейронов V.D.1 и R.Pa.D.2. В частности, 
согласно данным дисперсионного анализа, речь идет о прогрессивном снижении частоты генерации 
потенциалов действия, отмечаемом на фоне быстрой деполяризации мембран, которая наблюдалась 
уже в течение первых 30 с после добавления препарата (на 5,2 ± 1,8 мВ) и достигала в последующем 
11,0 ± 3,1 мВ. Статистически значимые изменения частоты отмечены на 2-й и 4-й минутах наблюдения 
(z = 2,38; p = 0,0173 и z = 1,99; p = 0,0464 соответственно), когда спайковая активность снижалась более 
чем в 2 раза по сравнению с исходной (контрольной) величиной (рис. 2, б, и рис. 3).

В двух из девяти препаратов было зарегистрировано полное прекращение импульсации V.D.1 и R.Pa.D.2, 
хотя отмывание препарата ЦНС нормальным физиологическим раствором приводило к частичному вос-
становлению исходной спайковой активности (рис. 4).

Рис. 1. Частота сердечных сокращений Lymnaea stagnalis в условиях  
экспериментальной гипергликемии (а) и после введения инсулина (б ). 

Представлены среднее значение показателя (числа над столбиками)  
и ошибка среднего (планки погрешностей). Квадратная скобка и астериск отмечают  

статистически достоверные пары сравнения, для которых даны значения  
t-критерия Стьюдента и соответствующего ему уровня значимости p

Fig. 1. Heart rate of Lymnaea stagnalis at conditions of experimental hyperglycemia (a)  
and after insulin injection (b). Experimental meaning – numbers above the columns (mean)  
and error bars (mean error). Bracket and asterisk – significant for the experimental groups.  

Student’s t-test meaning and corresponding significance level ( p) are presented


