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с этим представляло интерес оценить степень модификации функционирования ФАЛ в клетках суспен
зионных культур Echinacea purpurea L. Moench, подвергнутых воздействию ДЭ. Активность указанно-
го фермента последовательно возрастала при повышении концентрации ДЭ от 100 до 500 мг/л в среде 
инкубации суспензионной культуры, инициированной из каллусов листового происхождения (рис. 3). 
Стимулирующий эффект для суспензионной культуры корневого происхождения был зарегистрирован 
при экспозиции клеток в присутствии 250 –500 мг/л препарата элиситоров. В максимальной из испы-
танных концентраций ДЭ индуцировал повышение активности ФАЛ в суспензионной культуре листо-
вого происхождения в 2,7 раза, корневого – в 1,3 раза. Менее выраженная способность ДЭ в концентра-
циях 100 –250 мг/л стимулировать работу ключевого фермента биосинтеза ФС в клетках суспензионной 
культуры корневого происхождения, вероятно, является причиной ее более низкого продукционного 
потенциала в отношении ГКК и флавоноидов (см. рис. 2). 

Достаточно хорошо выраженная корреляция между активностью ФАЛ и уровнями накопления ГКК и их 
производных проявлялась как для листовой (r = 0,88), так и для корневой (r = 0,83) суспензионной культу-
ры. Степень положительной корреляции между активностью ФАЛ и содержанием флавоноидов снижалась 
для суспензионной культуры клеток корневого происхождения (r = 0,78) и не претерпевала изменений для 
культуры листового происхождения (r = 0,89). Следовательно, стимуляция продукции ГКК исследуемыми 
суспензионными культурами клеток  Echinacea  purpurea L. Moench в результате воздействия элиситоров ДЭ 
обусловлена повышением активности ФАЛ как ключевого фермента биосинтеза указанных соединений. 

Как известно, многие ФС являются мощными антиоксидантами. Окислительный стресс выступает 
патогенетическим фактором развития многих заболеваний и патофизиологических процессов (воспа-
ление, атеросклероз, канцерогенез, диабет и др.), поэтому получение эффективных природных антиок-
сидантов является актуальной задачей. Антиоксидантная активность фенолокислот связана с наличием 
в их структуре подвижных атомов водорода в гидроксильных группах, которые легко отдают этот атом 
водорода при взаимодействии со свободными радикалами. В результате образуются феноксильные ра-
дикалы, обладающие меньшей реакционной активностью и  способные прерывать цепной механизм 
окисления [46; 47]. Наиболее простой и удобной моделью для оценки АРА веществ является реакция 
со свободным стабильным радикалом ДФПГ, который, взаимодействуя с  молекулой антиоксиданта, 
переходит в нерадикальную форму. В нашей работе для определения АРА с помощью ДФПГ получали 
серию разведений (в 2,5–100,0 раза) водно-спиртовых экстрактов из клеток исследуемых суспензион-
ных культур, обработанных ДЭ. В случае культуры листового происхождения наиболее резкое возрас-
тание ингибирующего эффекта отмечалось при повышении концентрации экстрактов от 0,01 до 0,10 % 
в результате воздействия 100 –500 мг/л ДЭ (рис. 4, а). 

Рис. 3. Активность L-фенилаланинаммоний-лиазы в суспензионных  
культурах клеток Echinacea purpurea L. Moench разного происхождения  

в результате 2-суточной экспозиции в присутствии дрожжевого экстракта. 
Достоверность различий рассчитывалась по отношению к контролю:  

** ‒ р < 0,01; *** ‒ р < 0,001 (n = 9)
Fig. 3. The activity of L-phenylalanine ammonium lyase in Echinacea purpurea L. Moench  

suspension cell cultures of different origin in result yeast extract action during 2 d. 
The significance of differences was calculated to the control: 

** ‒ р < 0.01; *** ‒ р < 0.001 (n = 9)


