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Результаты и их обсуждение
На первом этапе работы были проанализированы продуктивность H. pluvialis и морфометрические 

показатели клеток микроводоросли при совместном действии на них дефицита азота в среде культиви-
рования и света высокой интенсивности.

Установлено, что через 21 сут эксперимента количество клеток в суспензии уменьшилось во всех 
опытных вариантах. Более значительное снижение отмечено в образцах, культивируемых на полной 
среде Рудика, вне зависимости от интенсивности освещения (рис. 1, а). В этих же образцах наблюда-
лось увеличение диаметра клеток водоросли, что является признаком стрессового состояния послед-
них [17]. В вариантах эксперимента на среде Рудика без азота количество клеток несколько снижалось, 
но их диаметр не изменялся по сравнению с начальными значениями (см. рис. 1, б ).

Содержание хлорофилла и каротиноидов в клетках H. pluvialis определяли методом высокоэффектив-
ной жидкостной хроматографии. Анализ пигментных экстрактов суспензии H. pluvialis позволил выявить 
в исследуемых препаратах наличие каротиноидов (неоксантина, виолаксантина, лютеина и b-каротина) 
и хлорофиллов a и b (табл. 1). 

Показано, что через 21 сут эксперимента во всех опытных вариантах происходило существенное 
снижение содержания как хлорофиллов a и b, так и каротиноидов по сравнению с исходной культурой 
(см. табл. 1). Однако наибольшая убыль пигментов была зафиксирована для вариантов с дефицитом 
азота. Так, если в образцах, культивируемых на полной среде Рудика, через 21 сут содержание фото-
синтетических пигментов снижалось в 3– 4 раза по сравнению с исходной культурой, то в образцах, 
культивируемых на среде, дефицитной по азоту, – в 5–7 раз. 

Т а б л и ц а  1
Содержание пигментов в клетках H. pluvialis на полной среде Рудика (варианты 1, 3)  

и среде Рудика без азота (варианты 2, 4) после инкубации в течение 21 сут  
на нормальном свету (1500 лк, варианты 1 и 2) и свету  

высокой интенсивности (10 000 лк, варианты 3 и 4), мкг на 1 мл суспензии
Ta b l e  1

The pigment content in H. pluvialis cells in complete Rudik medium (cultures 1, 3)  
and Rudik medium without nitrogen (cultures 2, 4) after incubation  

for 21 d under normal light (1500 lx, cultures 1 and 2)  
and in high-intensity light (10 000 lx, cultures 3 and 4), μg in 1 mL of suspension

Пигменты Исходная  
культура

Варианты опыта
1 2 3 4

Неоксантин 0,150 ± 0,006 0,043 ± 0,004 0,035 ± 0,001 0,056 ± 0,021 0,027 ± 0,004
Виолаксантин 0,091 ± 0,022 0,037 ± 0,006 0,032 ± 0,005 0,046 ± 0,022 0,023 ± 0,006

Рис. 1. Количество (а) и диаметр (б ) клеток H. pluvialis в начале (контроль) и через 21 сут эксперимента  
на полной среде Рудика (варианты 1, 3) и среде Рудика без азота (варианты 2, 4)  

при освещенности 1500 лк (варианты 1, 2) и 10 000 лк (варианты 3, 4)
Fig. 1. The number of H. pluvialis cells in 1 ml of suspension (a) and their diameter (b)  

at the beginning (control) and after 21 d of the experiment in complete Rudik  
medium (cultures 1, 3) and in Rudik medium without nitrogen (cultures 2, 4)  

with illuminance of 1500 lx (cultures 1, 2) and 10 000 lx (cultures 3, 4)


