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Рост R. sphaeroides MDC6522 контролировали в средах, содержащих зерновую барду, разбавленную 
в 2 и 5 раз, и пивную дробину, разбавленную в 5 и 10 раз. В качестве контроля использовали культуру 
бактерий, выращенных на стандартной среде Ормерода с сукцинатом (30 ммоль/л) в качестве источни-
ка углерода. Cукцинат является одним из самых перспективных источников углерода для пурпурных 
бактерий [10; 12; 13]. Он присутствует в различных органических отходах, и анализ их утилизации 
может объяснить применение отходов при производстве H2 [16 –18].

Как видно из рис. 1, удельная скорость роста R. sphaeroides, выращенной на зерновой барде и пивной 
дробине, примерно в 1,5 раза превышала скорость роста контрольных клеток бактерии, выращенной 
на стандартной среде Ормерода. Максимальный рост бактерий был зафиксирован в среде, содержащей 
барду, разбавленную в 2 раза, и дробину, разбавленную в 10 раз. На неразбавленных отходах роста 
бактерий не наблюдалось, что может быть связано с высокой концентрацией органических кислот и са-
харов [16; 17; 19]. Как известно, высокое содержание сахаров может подавлять рост бактерий и об-
разование H2  [21]. Таким образом, разбавление отходов необходимо для оптимизации концентрации 
органических соединений и обеспечения роста бактерий.

Известно, что в процессе фототрофного роста пурпурных бактерий происходит синтез фотосинтети-
ческого аппарата, который представлен двумя светособирающими комплексами – B800 – 850 и B875 [9]. 
В состав этих комплексов входят фотосинтетические пигменты (бактериохлорофилл а (Бхл а) и кароти-
ноиды). В работе были получены спектры поглощения клеточных суспензий R. sphaeroides MDC6522, 
выращенных на средах, содержащих отходы алкогольной промышленности  (рис. 2). Как видно из 
рис. 2, во всех спектрах поглощения в диапазоне длин волн 400 –1000 нм наблюдаются несколько мак-
симумов, типичных для пурпурных бактерий [9]. Эти максимумы указывают на наличие Бхл a (590; 
800; 850 и 875 нм) и каротиноидов (450; 478 и 510 нм) соответственно. При культивировании бактерии 
на разбавленной в 2 раза барде и разбавленной в 10 раз дробине отмечается рост максимумов по-
глощения, типичных для каротиноидов, и уровня комплекса B800 – 850 (см. рис. 2). Данный комплекс 
участвует в аккумуляции и передаче световой энергии реакционному центру, тем самым и способствуя 
синтезу водорода [9].

Как известно, ОВП является важным параметром, определяющим рост бактерий. В работе была 
исследована кинетика ОВП при анаэробном росте R.  sphaeroides MDC6522 на различных средах. 
Рост контрольных клеток R. sphaeroides на среде Ормерода сопровождался падением величины ОВП 
от положительных значений (+ (130 ± 10) мВ) в начале лаг-фазы до низких отрицательных значений 
(– (550 ± 10) мВ) по истечении 72 ч (рис. 3). При росте бактерии на отходах наблюдалось более резкое 

Рис. 1. Удельная скорость роста R. sphaeroides MDC6522  
при культивировании на средах, содержащих отходы алкогольной промышленности. 

Здесь и далее: образец 1 – контроль (стандартная среда Ормерода);  
образец 2 – разбавленная в 2 раза зерновая барда; образец 3 – разбавленная в 5 раз зерновая барда;  

образец 4 – разбавленная в 5 раз пивная дробина; образец 5 – разбавленная в 10 раз пивная дробина
Fig. 1. The specific growth rate of R. sphaeroides MDC6522  

cultivated on alcohol industry wastes containing media.  
Here and after: sample 1 – control (standard Ormerod medium); 

sample 2 – 2-fold diluted distillers grains medium; sample 3 – 5-fold diluted distillers grains medium; 
sample 4 – 5-fold diluted brewery spent grains medium; sample 5 – 10-fold diluted brewery spent grains medium


