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Внутренняя среда здоровых растений чаще всего населена не монокультурой микроорганизмов, а со-
вокупностью эндофитов. Причем эндофитное сообщество находится в настолько тесном и активном 
взаимодействии с растением-хозяином, что обусловливает формирование у последнего MAP-фенотипа 
(microbiome-associated phenotype). Тенденцией исследований последних лет является изучение и про-
гнозирование взаимодействия сельскохозяйственных растений не только с отдельными эндофитными 
штаммами, но и с различными микробными эндофитными консорциумами [1]. 

Известно, что эндофитные бактерии не обладают высокой специфичностью и могут передаваться 
как горизонтально между соседними растениями, так и вертикально из поколения в поколение с семе-
нами и пыльцой, причем установлено повышение частоты передачи эндофитных бактерий у растений 
в стрессовых условиях [1].

Совокупность указанных выше фактов позволяет создавать эффективные биологические препара-
ты пролонгированного действия на основе эндофитных бактерий для органического земледелия. При-
менение подобных биопрепаратов в сельском хозяйстве требует меньших затрат, чем использование 
пестицидов и удобрений, но при этом дает значительный стимулирующий и защитный эффект, не ока-
зывая негативного влияния на биоразнообразие и плодородие почв, здоровье человека.

Целью данного исследования было изучение возможности повышать устойчивость модельного объек
та озимого рапса к абиотическому стрессу – засолению ростовой среды раствором NaCl – за счет обра-
ботки эндофитными бактериями.

Материалы и методы исследования
Для получения лабораторных образцов бактериальных культур штаммы из коллекции эндофитных 

нефитопатогенных бактерий НИЛ молекулярной генетики и биотехнологии кафедры генетики биоло-
гического факультета БГУ [4] выращивали на круговом шейкере в картофельном бульоне в течение 48 ч 
при 28 °С. Для приготовления картофельного бульона к 300 мл измельченного картофеля добавляли 
1000 мл дистиллированной воды, отваривали до готовности и фильтровали. Стерилизацию осущест-
вляли автоклавированием при 1,52 бара на протяжении 0,5 ч.

В качестве модели для изучения способности эндофитных бактерий индуцировать устойчивость расте-
ний к абиотическим неблагоприятным факторам окружающей среды в лабораторных условиях был 
выбран сорт озимого рапса Зорны, выращиваемый при засолении ростовой агаризованной среды  

Рис. 1. Точечная диаграмма распределения двух контрольных групп растений рапса (а),  
а также бокс-плоты выживаемости (б ) и длины побегов (в) растений рапса  

при засолении 150 ммоль/л NaCl и в его отсутствие. 
На рисунках б и в приведены боксы, отсекающие верхний и нижний квартили  

распределения данных, медиана распределения обозначена жирной горизонтальной линией  
внутри каждого бокса, усы указывают крайние (минимальные и максимальные) значения выборок,  

уровень значимости р рассчитан с помощью двустороннего двухвыборочного t-теста
Fig. 1. Scatterplot demonstrating the distribution of rapeseed plants from two control groups (a),  

and boxplots showing the survival (b) as well as sprout length (c) in rapeseed plants  
under normal water or 150 mmol/L NaCl treatment conditions. Boxplots in figures b and c  

include minimum (lower whisker), first quartile (lower bound of box),  
median (horizontal bold line inside box), third quartile (upper bound of box),  

interquartile range (box) and maximum (upper whisker); 
p-values were calculated with two-sided two-sample Student’s t-test


