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Агликон эмодина практически нерастворим в воде, по этой причине приготовили коллоидный рас-
твор эмодина методом химической конденсации. Для этого эмодин растворили в 0,1 моль/л гидроксиде 
натрия с образованием фенолята эмодина. Затем полученный раствор добавили в ФБР (pH 7,4) в соотно-
шении 12 : 100, такое соотношение не приводит к сдвигу рН. В итоге гидроксид натрия нейтрализовался 
буферным раствором, а фенолят эмодина преобразовался в эмодин, который конденсировался с образо-
ванием коллоидного раствора с концентрацией эмодина 1,586 ⋅ 10– 4 моль/л. В данный раствор поместили 
часть пророщенных луковиц, контрольные луковицы погрузили в ФБР, интактные – в воду. Через 5 дней 
измерили массу корней по методике аллиум-теста [5]. 

Активность каталазы определяли методом Баха и Опарина [6, с. 44 – 47].
В качестве модельного гемопротеина использовали гемоглобин. В эксперименте к раствору гемогло-

бина с концентрацией 1,796 ⋅ 10– 4 моль/л последовательно добавляли раствор эмодина с концентрацией 
1,586 ⋅ 10– 4 моль/л и снимали спектр поглощения.

Статистическую обработку результатов проводили в программе Statistica 10. Для прямой при опре-
делении коэффициента молярного поглощения был получен 99,83  % порог значимости. Различия 
между двумя независимыми выборками оценивали по непараметрическому критерию Манна – Уитни 
(n = 3– 6 при α = 0,05).

Результаты и их обсуждение
При изучении токсического действия веществ на модельном организме Allium cepa хорошим макро-

показателем является прирост корневой системы, так как любое нарушение биологических функций 
клеток приводит к снижению прироста растений (рис. 1).

Из рис. 1 видно, что масса корней лука в растворе эмодина почти в 3 раза меньше, чем в воде. Исходя 
из этого, можно сделать вывод, что эмодин оказывает ингибирующее действие на корневую систему лука. 

Как известно, эмодин, обладая липофильными свойствами, способен преодолевать плазматиче-
ские мембраны, а также, согласно базе данных токсических веществ The Toxin and Toxin Target Data
base  (T3DB), может ингибировать цепи переноса электронов с образованием активных форм кисло-
рода, это, в  свою очередь, приводит к  активации антиоксидантной системы. Кроме того, в  ответ на 
чужеродные вещества в растительных клетках активируются биохимические системы трансформации 
веществ, при этом образуются активные формы кислорода и пероксид водорода. Пероксид водорода ин-
дуцирует экспрессию генов, участвующих в регулировании окислительного стресса  [7], что приводит 

Рис. 1. Действие эмодина на массу корней в аллиум-тесте: 
1 – луковицы в растворе эмодина; 2 – луковицы в ФБР; 3 – луковицы в воде;  

* – различия между выборками (n = 5) статистически значимы  
( p = 0,003 1, дисперсионный анализ Краскела – Уоллиса)

Fig. 1. The effect of emodin on the mass of roots in the allium test: 
1 – bulbs in emodin solution; 2 – bulbs in phosphate buffered saline; 3 – bulbs in water; 

* – differences between samples (n = 5) are statistically significant  
( p = 0.003 1, Kruskal – Wallis analysis of variance)


