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БГУ – столетняя история успеха

к увеличению каталазной активности в клетках. Следовательно, каталазная активность в тканях как 
биохимический показатель хорошо отражает физиологическое состояние растительного организма. 

С этой целью определено изменение каталазной активности в тканях корней лука, находившихся 
в растворе эмодина (рис. 2). 

Как видно из рис. 2, наибольшая каталазная активность наблюдается в тканях корней, имевших 
контакт с эмодином. Она почти на 70 % превышает каталазную активность корневой системы луковиц, 
помещенных в ФБР, и на 20 % – луковиц, помещенных в воду (отличия статистически значимы, n = 5, 
p = 0,010 6). Можно предположить, что высокая концентрация ионов натрия в ФБР способствовала 
снижению каталазной активности в корнях контрольной группы. В то же время эмодин инициировал 
каталазную активность в корнях. Это явление можно объяснить тем, что эмодин обладает свойством 
ингибирования цепи переноса электронов и способствует образованию активных форм кислорода, 
а это активирует антиоксидантную систему клеток.

Поскольку имеются сведения, что эмодин может взаимодействовать с белками и гемом, было про-
ведено исследование, позволяющее судить о способности эмодина инактивировать гемсодержащие 
ферменты in vitro (рис. 3).

Активность фермента каталазы под действием эмодина снижается, что указывает на способность 
эмодина инактивировать фермент in vitro (см. рис. 3). 

Как показали эксперименты с корешками лука, эмодин активирует антиоксидантную систему, о чем 
можно судить по увеличению каталазной активности в тканях. Однако in vitro эмодин снижает актив-
ность каталазы. Эта, на первый взгляд, парадоксальность может иметь вполне логичное объяснение. 
В эксперименте с корешками лука молекулы эмодина, проникая в клетки, опосредованно запускают 
антиоксидантную систему, кроме того, часть молекул эмодина могут прореагировать с большим чис-
лом молекул плазматической мембраны или цитоплазмы, что уменьшает вероятность взаимодействия 
с молекулами каталазы, чтобы инактивировать этот фермент. 

Для определения возможности взаимодействия эмодина с гемом in vitro в качестве доступной модели 
использовали гемсодержащий белок гемоглобин.

Сначала определили максимум поглощения для коллоидного раствора эмодина в ФБР (рис. 4).
Как видно из рис. 4, максимум поглощения у эмодина в ФБР при разных концентрациях наблюдается 

при 480 нм.
Затем к растворенному в ФБР гемоглобину с концентрацией 1,796 ⋅ 10– 4 моль/л последовательно до-

бавляли раствор эмодина с концентрацией 1,586 ⋅ 10– 4 моль/л и снимали спектры (рис. 5).

Рис. 2. Действие эмодина на каталазную активность в тканях корней лука: 
1 – луковицы в растворе эмодина; 2 – луковицы в ФБР; 3 – луковицы в воде; 

* – различия между выборками (n = 5) статистически значимы  
( p = 0,010 6, дисперсионный анализ Краскела – Уоллиса)

Fig. 2. Effect of emodin on catalase activity in onion root tissues: 
1 – bulbs in emodin solution; 2 – bulbs in the phosphate buffered saline; 3 – bulbs in water; 

* – differences between samples (n = 5) are statistically significant  
( p = 0.010 6, Kruskal – Wallis analysis of variance)


