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Таким образом, метод окисления и хроматографического разделения биополимеров лигнина позво-
ляет получить информацию о типах растительных тканей в подстилках и почвах, исследовать механиз-
мы трансформации лигнина в гуминовые кислоты. Гетерогенность генезиса лигнина обусловливает 
возможность возникновения большого числа разнообразных низко- и высокомолекулярных продуктов 
разложения (ванилиновых, сирингиловых, феруловых и кумаровых семейств), сохраняющих компози-
ционный состав биополимера в ряду растительные ткани – опад – подстилки – почвы – гуминовые 
кислоты – погребенные гуминовые кислоты. Данный факт подтверждает образование в почвах унифи-
цированных гуминовых веществ специфической природы, в формировании которых, наряду с прочими 
ароматическими соединениями, участвует лигнин высших растений. 

С помощью количественного анализа лигниновых фенолов и 13С-ЯМР-спектроскопии также дока-
зывается, что лигнин высших растений принимает участие в  формировании специфических соеди-
нений гумуса почв, входя структурными фрагментами как в алифатическую (пики при 56 ррm), так 
и в ароматическую (пики при 147 ppm) часть молекул гуминовых кислот. Площади пиков лигниновых 
структур одинаковы в ароматической и алифатической частях молекул горно-луговых альпийских почв 
(табл. 6, рис. 5). В почвах зональных рядов ароматические фрагменты лигнинового происхождения 
преобладают в алифатической части спектра светло-серых почв Коломенского ополья и оглеенных 
почв аккумулятивных позиций ландшафта. 

Коэффициент корреляции между содержанием лигнина  (VSC) в  гумусовых горизонтах почв гу-
мидных ландшафтов и площадью пика лигнинового происхождения в алифатической части 13C-ЯМР-
спектра при 56 ppm составил 0,94 ( р < 0,05) (рис. 6).

В гуминовых кислотах почв лесостепи, сформированных на лёссе, а также в черноземах вклад аро-
матических лигниновых фрагментов в ядерной части молекул в 2 раза больше, чем в периферийной 
части (рис. 7). 

Коэффициент корреляции между содержанием лигнина (VSC) в гумусовых горизонтах почв и пло-
щадью пика лигнинового происхождения в ароматической части 13C-ЯМР-спектра при 147 ppm со-
ставил 0,93 ( р < 0,05) (рис. 8).

Сравнение 13C-ЯМР-спектров нативных препаратов лигнина (рис. 9), выделенных из разных пород 
древесных и травянистых растений, со спектром молекулы гуминовой кислоты [7] (рис. 10) позволило 
впервые обнаружить, что, во-первых, спектр пиков, наследуемых гуминовой кислотой от растительной 
ткани, весьма широк. Они отчетливо диагностируются при 102; 115; 119; 131; 152; 160 ррm (см. табл. 6). 

Во-вторых, набор пиков разнороден в  спектрах различных растений, следовательно, в молекулах 
гуминовых кислот разных почв он тоже должен отличаться. Это означает, что различия в химическом 
строении лигнина хвойных и лиственных пород, злаковых и травянистых растений заключаются не 
только в количественном содержании основных типов межмономерных связей β — О — 4, β — 5, β — β, 
Саром — С (см. табл. 6), но и в композиционном составе макромолекул, т. е. в соотношении трех типов 
мономерных звеньев – ванилиновых (гваяциловых), сирингиловых и п-кумаровых (V : S : C).
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