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И наконец, лигнин древесных растений южной тайги становится источником более развитых про-
странственно вытянутых с развитой алифатической частью молекул гуминовой кислоты (мощные хо-
рошо вытянутые пики) (см. рис. 10, а), а феруловые и кумаровые фенолы травянистых растений фор-
мируют пространственно компактные структуры гуминовых кислот (см. рис. 10, б ). 

Заключение
Результаты исследований оригинальны и могут быть использованы в следующих областях.
1. Производство гуминовых препаратов, их идентификация и  сертификация. Впервые стало воз-

можным идентифицировать генезис гуминовых препаратов. Допускается, что именно благодаря лигнину 
в почве образуются гуминовые вещества, придающие почвенному органическому веществу и его ста-
бильной части – гумусу – особые свойства и функции. Разработка новых продуктов, от сорбентов до пре-
паратов гуминовых веществ на основе биополимера лигнина, отвечает современным тенденциям науки. 

2. Разработка технологий применения органических удобрений. В зависимости от содержания и ком-
позиционного состава лигнина растений в органическом удобрении корректируется его норма внесения 
в почву.

3. Биоконверсия и консервация отходов гидролизной, деревообрабатывающей и иной промышленнос
ти, имеющей сырьевым источником лигнинсодержащие соединения. Показаны возможные механизмы 
и  скорость трансформации лигниновых фенолов в  зависимости от композиционного состава лигнина 
древесных и травянистых растений в разных почвенно-географических условиях, и на этой основе проде-
монстрирован выбор оптимальной технологии утилизации лигноцеллюлозы. Гидролизный лигнин пре-
вратился из отхода производства в ценное сырье для сельского хозяйства (биопрепараты и удобрения).

4. Оценка современных приемов обработки почвы и приемов биологизации земледелия. Проявление 
аллелопатических свойств лигниновых фенолов при длительном использовании приемов биологиче-
ского земледелия требует систематических исследований биохимии лигнина в почвах. Так, в практике 
применения технологии no-till в первые годы можно рассчитывать на получение высоких урожаев, 
а уже на 3– 4-й годы наблюдается резкое снижение урожайности сельскохозяйственных культур. 

Рис. 10. 13С-ЯМР-спектры препаратов гуминовых кислот:  
а – светло-серая лесная почва (Ар, 0 –20 см);  

б – черноземовидная почва (сосновый лес) (А, 8 –27 см)
Fig. 10. 13C NMR spectra of humic acids: a – light gray forest soil (Ap, 0 –20 cm);  

b – chernozem-like soil (pine forest) (A, 8–27 cm)


