
34

Журнал Белорусского государственного университета. Биология. 2021;1:28–38
Journal of the Belarusian State University. Biology. 2021;1:28–38

у крупных клеток (рис. 4, в). При этом зависимость хорошо описывается степенной функцией, на что 
указывают относительно высокие (60  и  более) значения достоверности аппроксимации. Поскольку 
в пределах 144-часовой культуры отмечается увеличение площади клеток, неудивительно, что значения 
относительной флуоресценции, определенные для составляющих ее клеток, были в 1,4 раза ниже ана-
логичного показателя для нейронов 72 ч культивирования (см. рис. 3, в). Однако даже в случае пример-
но равной площади клеток в нейронах 72-часовой культуры интенсивность флуоресценции была выше 
(ср. рис. 4, а и б ).

Интересно, что изменения относительной флуоресценции с течением времени приобретают отличный 
(на основании сравнения коэффициентов ранговой корреляции R при p < 0,000 1) друг от друга характер 
в нейронах 72- и 144-часовой культур (рис. 5). Так, для клеток 72 ч культивирования не было обнаружено 
статистически достоверной корреляции между указанными показателями: R = 0,12, p = 0,091 0, t = 1,70 
при n = 177 (см. рис. 5, а). В то же время для более возрастной культуры была отмечена отрицательная, 
статистически достоверная взаимосвязь: R = – 0,31, p = 0,000 2, t = 3,84 при n = 142 (см. рис. 5, б ). Такая 
зависимость может указывать на снижение уровня АФК с течением времени в более зрелых нейро-
нах 144-часовой культуры при относительной сохранности содержания АФК в цитоплазме клеток 72 ч 
культивирования.

Размер и форма нервных клеток видятся критически значимыми для реализации ими своей важней-
шей функции – генерации, передачи и интеграции нервных импульсов. В частности, давно известно, что 
такие основополагающие характеристики нейрона, как входное электрическое сопротивление и емкость 
клетки, определяющие значения постоянных времени и длины, зависят от размера и пространственной 
геометрии нейроцита [23]: при одинаковой форме (например, сфера) у более мелких объектов входное 
сопротивление оказывается выше, а емкость ниже, чем у более крупных клеток. Принцип размера (size 
principle) [24], призванный объяснить различия в функциональных свойствах нейронов, впервые был от-
мечен в отношении нервных клеток спинного мозга: клетки малых размеров являются более возбудимы-
ми по сравнению с более крупными нейронами. Уже отмечалось, что с возрастом размеры нервных кле-
ток увеличиваются (характерно и для нейронов L. stagnalis). Диаметр сомы нейрона R.Pe.D.1 L. stagnalis 
значительно больше у животных старшей возрастной группы [19]. В результате у более мелких нейронов, 

Рис. 3. Площадь клетки (а), абсолютная (б ) и относительная (в) флуоресценция  
в культурах нейронов L. stagnalis разного возраста. 

Представлено значение показателя – числа рядом со столбиками диаграммы (медиана)  
и планки погрешностей (интерквартильный размах). Приведены число исследованных нейронов (n)  

для каждой серии опыта, значение U-критерия Манна – Уитни (z) и соответствующий ему уровень значимости ( p)
Fig. 3. Cell area (a), absolute (b) and relative (c) fluorescence in cultures  

of L. stagnalis neurons of different ages. Experimental meaning – numbers above  
the columns (median) and error bars (lower and upper quartiles). Number of observations (n) for each  

experimental group, meaning of Mann – Whitney U-test (z) and the corresponding significance level ( p) are presented


