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характерных для молодых особей, повышается входное сопротивление, но снижаются постоянная вре-
мени мембраны и ток реобазы, что и является основанием для утверждения о возрастании их возбу-
димости [25]. Соответственно, в ходе нормального (физиологического) старения возбудимость клетки 
снижается.

Наблюдаемые нами различия в занимаемой клетками площади у нейронов 72- и 144-часовой куль-
тур могут быть связаны с тем, что при более продолжительном культивировании нейронов они плотнее 
примыкают к субстрату и, распластываясь, покрывают бóльшую поверхность подложки, т. е. округлая 
клетка принимает овальную форму при неизменности объема ее цитоплазмы. Однако тот факт, что зави-
симость интенсивности флуоресценции (абсолютной и относительной) от размера (площади) клетки 
была выявлена в популяции нейронов как 72-часовой, так и 144-часовой культуры (см. рис. 2), позво-
ляет утверждать, что содержание АФК в цитоплазме (количество и плотность) зависит от линейных 
размеров нейрона. Интересно, что клетки, обнаруживающие тенденцию к формированию отростков, 
более интенсивно накапливают АФК (см. рис. 4, г). Это может указывать на меньшую устойчивость 
к свободнорадикальному повреждению у интенсивно пролиферирующих нейронов ЦНС L. stagnalis 
по аналогии с известными фактами в отношении клеток других видов [26; 27]. Модификация формы, 
в том числе связанная с интенсификацией роста окончаний клетки, в большей мере присуща молодым 
(менее крупным) нейронам, именно для таких клеток выявлено большее относительное содержание 
АФК в цитоплазме (см. рис. 3, б). Интересно, что для клеток 144-часовой культуры отмечено снижение 
относительной флуоресценции с увеличением времени, прошедшего после инициации реакции гене-
рации АФК (использованная АФК-генерирующая смесь обеспечивает «пиковую» продукцию, преж
де всего гидроксильного радикала, преимущественно в первые 15 мин, утрачивая свои способности 
по наработке новых порций АФК к 30 мин после запуска), что может указывать на активность систем 

Рис. 4. Примеры флуоресценции клеток в культуре нейронов L. stagnalis  
после инициации генерации АФК во внешней среде: а – нейрон (72-часовая культура);  
б – нейрон (144-часовая культура); в – нейроны разных размеров (72-часовая культура);  

г – нейрон с формирующимся отростком (144-часовая культура). Все представленные фотографии  
для флуоресцентного изображения (справа) получены через 30 – 40 мин после инициации 

генерации АФК при одинаковом времени экспозиции (350 мс) и последующих одинаковых  
модификациях исходного изображения (яркость/контраст, насыщенность цвета) средствами  

графических программ. Калибровочная линия (100 мкм) дана для оптического изображения (слева)
Fig. 4. Examples of cell fluorescence in a culture of L. stagnalis neurons after initiation  

of ROS generation in the external environment: а – neuron (72-hour culture); b – neuron (144-hour culture);  
c – neurons of different sizes (72-hour culture); d – neuron with a developing process (144-hour culture). 

All fluorescent images (right) were obtained from 30 to 40 min after initiation of ROS generation  
with the same exposure time (350 ms) and subsequent identical modifications  

of the original image (brightness/contrast, color saturation) by means of special software.  
Calibration bar (100 mm) is given for the optical image (left)


