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углеводороды при замене углеводного субстрата (глюкоза) на углеводородный (гексадекан и др.). Эти 
гидрофобные участки мы назвали каналами  [15–17]. Наличие в них высоких концентраций окисли-
тельных ферментов и других белков позволило предположить, что каналы являются местами первичного 
окисления углеводородов. В  настоящей работе аналогичное явление наблюдалось в  клеточной стенке 
C. maltosa (рис. 1, а – в).

Большинство каналов образовались в лаг-фазе и ранней лог-фазе роста C. maltosa на гексадекане. 
При дальнейшем культивировании количество каналов оставалось относительно постоянным (рис. 2).

С помощью электронно-микроскопической криофрактографии в  местах контакта каналов с  ЦПМ 
были выявлены специфические инвагинации (см. рис. 1, а и б; рис. 3, а – в), которые отличаются по мор-
фологии от обычных инвагинаций, описанных у многих видов дрожжей. Они названы нами сферически-
ми инвагинациями. Распределение ВМЧ в этих инвагинациях существенно отличалось от их распределе-
ния в остальной части ЦПМ (табл. 1). Как видно из табл. 1, у сферических инвагинаций ВМЧ переходят 
с  внешней  (EF) на внутреннюю  (PF) поверхность скола по трансмембранному и  латеральному типу, 
в остальной части ЦПМ они перемещаются в обратном направлении: от PF- к EF-поверхности скола.

Рис. 1. C. maltosa, растущая на гексадекане: а, б – ультратонкие срезы,  
на которых выявляются каналы в клеточной стенке; в – электронно-цитохимическое определение  

гемсодержащих окислительных ферментов (клетки окрашивали окисленным диаминобензидином).  
Используемые обозначения: И – обычные (палочковидные) инвагинации;  
СИ – сферические инвагинации; ЦПМ – цитоплазматическая мембрана;  

К – каналы в клеточной стенке; КС – клеточная стенка; ПР – продукт реакции
Fig. 1. C. maltosa growing on hexadecane: a, b – ultrathin sections, which reveal canals in the cell wall; 

c – electron cytochemical detection of heme-containing oxidative enzymes  
(the cells were stained with oxidised diaminobenzidine).  

Designations: И – usual (rod-shaped) invaginations; СИ – spherical invaginations;  
ЦПМ – cytoplasmic membrane; К – canals in the cell wall; КС – cell wall; ПР – product of reaction

Рис. 2. Динамика формирования каналов (синяя линия)  
в процессе роста C. maltosa на гексадекане (зеленая линия)

Fig. 2. The dynamics of canal formation (blue line)  
during growth of C. maltosa on hexadecane (green line)


