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Клеточная биология и физиология
Cell Biology and Physiology

Обнаружение структур, подобных каналам, у дрожжей в условиях патогенеза позволило сделать 
предположение об универсальности каналов, функционирующих как матрица для иммобилизации 
и секреции ферментов и других белков, необходимых дрожжевым клеткам в определенных физиологи-
ческих ситуациях. В случае утилизации углеводородов в каналах выявлены окислительные ферменты, 
что предполагает участие этих структур в первичных этапах метаболизма углеводородов. Вероятно, 
каналы у условно-патогенных дрожжей могут участвовать в процессах адгезии и инвазии при патоге-
незе. Дальнейшее изучение участия каналов в переходе дрожжей в патогенное состояние может помочь 
в понимании механизмов этого явления.

Дрожжи-базидиомицеты Cr. humicola при росте на лауроксе-9 (ситуация 2). В данном случае 
исследовался процесс утилизации лаурокса-9 базидиомицетными дрожжами Cr. humicola в качестве 
источника углерода. 

Молекула лаурокса-9 состоит из лауриновой кислоты и полиэтиленгликоля, связанных между собой 
сложноэфирной связью. Ранее установлено, что первой стадией разрушения лаурокса-9 является вне-
клеточный ферментативный гидролиз связи С — О в фрагменте С(О) — О с образованием лауриновой 
кислоты и полиэтиленгликоля [19]:

C11H23C — O — (СH2СH2O)9H → C11H23COOH + HO(СH2СH2O)9 H.
Динамика использования лаурокса-9 в качестве источника углерода в процессе роста культуры пред-

ставлена на рис. 7.

Электронно-микроскопическая криофрактография выявила образование карманоподобных инваги-
наций в ЦПМ Cr. humicola в первые часы инкубации клеток в среде с лауроксом-9 (рис. 8, а), которые 
исчезали при дальнейшем культивировании. При этом обычные (палочковидные) инвагинации, харак-
терные для многих дрожжей, у Cr. humicola не обнаруживались ни при каких условиях. Следует отме-
тить, что в лог-фазе роста клеток Cr. humicola в среде с лауроксом-9 (рис. 8, б ) значительно увеличива-
лась сеть их экзоцеллюлярных компонентов. Электронно-микроскопическая цитохимическая реакция 
на гидролазы выявила локализацию продукта реакции на этих компонентах (рис. 8, в).

Мы предполагаем, что образование карманоподобных инвагинаций связано с увеличением (воз-
можно, избыточным) общей площади ЦПМ при активации секреторно-везикулярных процессов в ходе 
адаптивной модификации клеточной стенки, а также с транспортом гидролаз на экзоцеллюлярные 
компоненты клеток.

Сравнительная характеристика количества ВМЧ в клетках Cr. humicola, растущих на глюкозе и лау-
роксе-9, показывает, что при адаптации к росту на лауроксе-9 их ЦПМ претерпевает глубокие адаптивные 
структурные перестройки: количество ВМЧ значительно возрастает на обеих поверхностях (EF и PF) 
криоскола (табл. 2).

Рис. 7. Динамика утилизации лаурокса-9 (оранжевая линия)  
клетками Cr. humicola в процессе роста (зеленая линия)

Fig. 7. The dynamics of the utilisation of laurox-9 (orange line)  
by Cr. humicola in the process of growth (green line)


