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Рис. 3. Кривые распределения интенсивностей пикселов изображений 
культур микроводоросли C. vulgaris IBCE C-19, выращенных  

при различных условиях освещения: а – R-канал; б – G-канал; в – B-канал
Fig. 3. Pixel intensity distribution curves of images of C. vulgaris IBCE C-19 cultures grown  

under various lighting conditions: a – R channel; b – G channel; c – B channel

Ключевой частью настоящего исследования было изучение взаимосвязей между спектральным со-
ставом света и биохимическими характеристиками микроводоросли C. vulgaris IBCE C-19. Проведенный 
корреляционный анализ (табл. 4) выявил очень сильную положительную линейную связь между концентра-
цией белка в культуре микроводоросли C. vulgaris IBCE C-19 и долей волн длиной 400 –500 и 500 – 600 нм 
в спектре (r = 0,969 и r = 0,976 соответственно). Кроме того, отмечена сильная (r = 0,844) отрицательная 
линейная корреляция между количеством накопленного белка и долей волн длиной 600 –700 нм в спектре. 
Полученные зависимости в целом соответствуют известным из литературы данным о том, что синий свет 
(400 –500 нм) стимулирует накопление белка в клетке, в отличие от красного света (600 –700 нм), перена-
правляющего стимуляцию синтеза с белков на углеводы и липиды [2]. Вероятно, это обусловлено акти
вацией фототропинов (phot1, phot2) и (или) криптохромов (cry1, cry2) либо сходных с ними рецепторов, 
акцептирующих синий свет [14]. Кроме того, интерес представляют данные, полученные относительно 
желто-зеленого света (500 – 600 нм), так как ранее было показано, что зеленое монохроматическое освеще-
ние оказывает сравнительно меньшее влияние на накопление белка [3]. Продемонстрированная высокая 
чувствительность к зеленому свету требует проведения дополнительных исследований. Данный эффект 
может быть обусловлен синергией с синим диапазоном спектра или спецификой штамма IBCE C-19.
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Data from the correlation analysis of the effect of the spectral composition of light  
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Тип взаимосвязи Коэффициент  
корреляции Пирсона Характер связи Уровень  

значимости ( p)
Количество  

повторностей (n)

Концентрация белка 
и доля волн длиной  
400 –500 нм в спектре

0,969 (+) Очень высокая < 0,05 3

Концентрация белка 
и доля волн длиной  
500 – 600 нм в спектре

0,976 (+) Очень высокая < 0,05 3

Концентрация белка 
и доля волн длиной  
600 –700 нм в спектре

0,844 (–) Высокая < 0,05 3


