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при использовании гидролизованных белков молочной сыворотки (ГКСБ) в концентрации 2,0 %. Кро- 
ме того, показано увеличение экстрактивности с возрастанием концентрации гидролизата (0,5 –2,0 % ГКСБ).  
Это обстоятельство обусловлено тем, что ферментативный гидролиз приводит к высвобождению амфи­
патических пептидных фрагментов с гидрофобными доменами, способными одновременно взаимодей­
ствовать с полярными полифенолами и неполярными растительными метаболитами [26; 27]. Применение 
0,5 % β -ЦД обеспечило увеличение выхода сухого вещества в 1,7 раза за счет образования нековалент­
ных комплексов включения с ароматическими флавоноидами. Они формируются посредством вандер- 
ваальсовых взаимодействий и водородных связей, что связано с увеличением растворимости инкапсули­
рованных молекул [17; 19; 20]. В случае использования нативных (КСБ) и термоденатурированных (ТКСБ)  
белков молочной сыворотки независимо от их концентрации отмечена средняя эффективность экстрак- 
ции сухого вещества (25,0 –28,2 мг/мл). Следует отметить, что нагревание более 60 °C сопряжено с раз­
вертыванием полипептидных цепей и экспонированием гидрофобных участков лактопротеинов [24; 25].

Рис. 1. Содержание сухого вещества растительного происхождения  
в экстрактах из травы T. serpyllum, мг/мл. 

Значения без общей буквы (A – D) в пределах ряда данных  
указывают на достоверные различия при p < 0,05

Fig. 1. Plant-derived dry matter content in extracts from T. serpyllum herb, mg/mL.  
Values without a common letter (A – D) within a data series  

indicate significant differences at p < 0.05

Органические растворители (метанол, этанол) оказались малоэффективными, а хлороформ обеспечил 
минимальный выход сухого вещества (15,0 и 3,2 мг/мл соответственно), что указывает на специфичность 
компонентного состава T. serpyllum. Хотя классические методы экстракции с использованием полярных 
спиртов традиционно рекомендуют в фитохимии для выделения полифенолов и алкалоидов, в данном 
случае показатели экстракции метанолом и этанолом не превысили водный контроль. Неэффективность 
хлороформа объясняется его низкой полярностью: в отличие от метанола и этанола он селективно из­
влекает липофильные соединения [36; 37].

Сравнительное исследование компонентного состава экстрактов из травы T. serpyllum. Метод 
ГХ – МС был ключевым аналитическим методом для характеристики компонентного состава экстрак­
тов, полученных с использованием различных экстрагирующих систем (воды, 0,5 % КСБ, 1,0 % ТКСБ, 
1,0 % ГКСБ, 0,5 % β -ЦД, метанола, этанола, хлороформа). Идентификация шести основных групп БАВ 
и их количественное определение позволили построить тепловую карту относительного содержания 
различных метаболитов в образцах экстрактов (рис. 2). Выявлено, что каждая экстрагирующая система 
обладает специфичным молекулярным профилем и селективностью к определенным классам вторич­
ных метаболитов. Данный эффект определяется физико-химическими свойствами молекул экстрагента 
и их способностью к избирательному взаимодействию с фитокомпонентами.


