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Согласно методике [8], адаптированной к синтезу алкилтриазолов, 
получали 1-трет-бутил-1,2,4-триазол (рис.  1) с  выходом 83–85  %. 
В 100 мл 65 % хлорной кислоты при перемешивании и охлаждении 
на ледяной бане растворяли 16,5 г (0,24 моль) 1,2,4-триазола. Затем по 
каплям в течение часа добавляли 22 мл трет-бутилового спирта и вы-
держивали при комнатной температуре 24 ч. Далее добавляли 50 мл 
Н2О, водным раствором NH4OH (25 %) доводили рН до 5 и экстраги-

ровали (3 × 50 мл) CH2Cl2. Экстракт сушили над прокаленным сульфатом магния, и растворитель отго-
няли. После охлаждения получали приблизительно 26 г кристаллического 1-трет-бутил-1,2,4-триазола 
с температурой плавления 41– 42 °С, спектром ЯMР 1H (500,13 МГц, [D6]DMSO): δ = 8,55 (s, 1H, CH), 7,93 
(s, 1H, CH), 1,52 (s, 9H, 3CH3) м. д. 

Синтез комплексных соединений. Металлокомплексы [CuL2Х2] и [CuL4Х2] получали взаимодей-
ствием с CuCl2 ∙ 2H2O или CuBr2 в воде или органических растворителях согласно методикам, описан-
ным в сообщении [9]. Состав КС представлен в табл. 1. 
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The yield and composition of complexes of copper(II) chloride  
and bromide with 1-tert-butyl-1,2,4-triazole

Комплекс Выход, % Цвет
Найдено, % Вычислено, %

Сu Hal Cu Hal

СuL2Cl2 47 Голубой 16,4 19,0 16,6 18,5

CuL4Cl2 85 Голубой 11,0 11,9 10,1 11,2

СuL2Br2 68 Зеленый 13,0 33,3 13,5 33,8

СuL4Br2 80 Голубой 9,0 22,2 8,8 22,1

Результаты и их обсуждение
Взаимодействием солей меди(II) (хлорида и  бромида) с  1-трет-бутил-1,2,4-триазолом в  раство-

рителях различной природы с достаточно высоким выходом были синтезированы КС СuLnХ2 (n = 2 
и n = 4) (см. табл. 1). При этом из полученной массы металлокомплексов отобраны монокристаллы 
и методом РСА определена их структура. В соединениях СuL2Cl2 и СuL2Br2 координационный полиэдр 
представляет собой искаженную квадратную пирамиду (рис. 2).

В КС подобного состава полимерная цепь формируется за счет бидентатно-мостиковой коорди-
нации одного из галогенидных атомов (см. рис. 2), а координационное окружение атома меди – ква-
дратная пирамида [CuN2X3]. Согласно методу главных компонент (англ. principal component analysis, 
PCA) триазольные лиганды координированы центральным атомом монодентатно и  расположены 
в транс-положении. Комплексы CuL4Cl2 и СuL4Br2 являются соединениями островкового типа (рис. 3),  
в которых координационный полиэдр состава [CuN4X2] представляет собой искаженный октаэдр, а в его 
аксиальных позициях расположены галогенид-ионы.

Рис. 1. 1-Трет-бутил-1,2,4-триазол 
Fig. 1. 1-Tert-butyl-1,2,4-triazole

Рис. 2. Схема формирования галогенидных мостиков в полимерной
структуре комплексов CuL2X2.
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Fig. 2. Scheme of formation of halide bridges in polymer

structure of complexes CuL2X2.
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