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Процент заполнения поверхности полимера НПС составляет 10 и 31 % для сополимеров с 25 и 50 % 
ТАГ соответственно, что указывает на прямую зависимость между степенью заполнения поверхности 
полимерной пленки НПС и  количеством третичных аминогрупп в  составе сополимера. Наличие на 
ПЭМ-снимках фракции компактных наночастиц серебра по форме, близкой к сферической, подтверж-
дает негомогенный характер зародышеобразования и роста наночастиц серебра при данных условиях 
и необходимость дальнейшей оптимизации условий синтеза НПС.

Поскольку цитрат-ион является лабильным лигандом и образует достаточно слабую химическую 
связь с поверхностными атомами серебра, возможно проведение процесса лигандного обмена на по-
верхности НПС с использованием тиолсодержащих молекул как замещающих лигандов для повыше-
ния коллоидной стабильности НПС, а также функционализации поверхности для последующей хими-
ческой конъюгации НПС с биомолекулами или другими наночастицами. В качестве таких лигандов 
представляет интерес использовать меркаптоалкилсульфонаты и  меркаптокарбоновые кислоты, по-
скольку имеются детально разработанные методики конъюгации биомолекул с карбоксильными груп-
пами посредством образования пептидной связи, а меркаптоалкилсульфонаты обеспечивают коллоид-
ную стабильность наночастиц в широком диапазоне рН.

Рис. 1. Схема формирования ЛОМС НПС:  
1 – полимерная пленка с третичными аминогруппами на кварцевой подложке и сеточкой для ПЭМ;  

2 – нанесение на пленку коллоидного раствора НПС; 3 – электростатическое осаждение НПС;  
4 – ЛОМС НПС, пригодный для одновременного исследования структурных и оптических свойств

Fig. 1. Scheme of formation of laterally-oriented monolayers of silver nanoplates:  
1 – polymeric film with tertiary amino groups on quartz substrate and TEM grid;  

2 – immersion of polymeric film into colloidal solution of silver nanoplates; 3 – electrostatic deposition of silver nanoplates;  
4 – laterally-oriented monolayer of silver nanoplates, suitable for TEM and optical investigations

Рис. 2. ПЭМ-снимки ЛОМС НПС, стабилизированных цитрат-ионами,  
электростатически осажденными на полимерной пленке с 25 % (а) и 50 % (б) ТАГ, и стабилизированных 

2-меркаптоэтансульфонат-ионами, осажденными на полимерной пленке с 25 % ТАГ (в)
Fig. 2. TEM images of monolayers of citrate-stabilized laterally-oriented silver nanoplates  

on polymeric film with 25 % (a) and 50 % (b) tertiary amino groups; monolayer of laterally-oriented  
2-mercaptoethanesulfonate-capped silver nanoplates on polymeric film with 25 % amino groups (c)


