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Для проверки применимости разработанного метода формирования ЛОМС на полимерной пленке 
с ТАГ для более сложных нанообъектов были сформированы ЛОМС электростатических ансамблей НПС 
и КТ CdSe/ZnS. На первом этапе в водном коллоидном растворе формировались коллоидные ансамб-
ли из НПС с положительным дзета-потенциалом, стабилизированных МУТАХ, и КТ с отрицательным 
дзета-потенциалом за счет наличия поверхностных карбоксильных групп. При смешивании водных кол-
лоидных растворов НПС и КТ дзета-потенциал НПС, измеренный методом динамического рассеяния 
света, меняет свой знак с положительного на отрицательный (рис. 6). Это указывает на формирование 
электростатического ансамбля НПС – КТ, в котором положительный заряд единичной НПС компенси-
руется отрицательным зарядом КТ. Из ПЭМ-снимка ЛОМС ансамблей НПС – КТ видно (см. рис. 6, б ), 
что их структура схожа со структурой ЛОМС НПС. Последние имеют преимущественно латеральную 
ориентацию, а КТ CdSe/ZnS локализованы в непосредственной близости от НПС (в среднем (21 ± 5) КТ 
на одну НПС). При этом только около 15 % общего количества КТ, присутствующих на ПЭМ-снимке, не 
связаны с НПС. Наличие не связанных с НПС КТ, возможно, обусловлено деградацией электростатиче-
ских ансамблей НПС – КТ в процессе высыхания коллоидного раствора на ПЭМ-сеточке.

При формировании электростатических ансамблей НПС – КТ в коллоидном растворе наблюдалось 
изменение оптических свойств НПС (рис. 7). Так, имеет место длинноволновый сдвиг пиков продольного 

Рис. 6. Кривые распределения (а) дзета-потенциала НПС, стабилизированных МУТАХ (1),  
КТ CdSe/ZnS (2), и электростатических ансамблей НПС – КТ (3); ПЭМ-снимок (б)  

ЛОМС ансамблей НПС – КТ, осажденных на полимерную пленку с 50 % ТАГ
Fig. 6. Zeta potential curves (a) for (11-mercaptoundecyl)trimethylammoniumchloride-stabilized silver nanoplates (1),  

CdSe/ZnS quantum dots (2) and electrostatic ensemble of silver nanoplates and quantum dots (3); TEM image (b)  
of laterally-oriented monolayer of electrostatic ensembles of silver nanoplates and quantum dots

Рис. 7. Спектры экстинкции коллоидных растворов НПС, стабилизированных МУТАХ (1),  
электростатических ансамблей НПС – КТ (2), ЛОМС ансамблей НПС – КТ на пленке полимера с 30 % ТАГ (3)

Fig. 7. Extinction spectra of of (11-mercaptoundecyl)trimethylammoniumchloride-stabilized  
silver nanoplates in colloidal solution (1), silver nanoplates-quantum dots electrostatic ensembles (2),  

laterally-oriented monolayer of electrostatic metal-semiconductor ensembles


