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Одним из методов оценки коррозионной стойкости покрытий является изучение их поляризацион
ных характеристик в 3,5 % растворе хлорида натрия в анодной и катодной областях относительно ста-
ционарного потенциала. На рис. 3 представлены анодные и катодные поляризационные кривые для ис-
ходного образца и для образцов, отожженных в течение часа на воздухе при температуре 250 и 400 °С. 
Из рис. 3 видно, что ход поляризационных кривых для исходного и отожженного при температуре 
250 °С образцов практически одинаков в катодной и анодной областях. Коррозионный (стационарный) 
потенциал для вышеуказанных образцов равен – 420 мВ, для образца, отожженного при 400 °С, он 
сдвигается в отрицательную область потенциалов и составляет – 680 мВ, что свидетельствует о мень-
шей коррозионной стойкости данного покрытия в хлоридсодержащей среде (табл. 2). При развертке по-
тенциала в катодную область относительно потенциала разомкнутой цепи можно выделить три участ-
ка. На первом участке имеет место экспоненциальный рост катодного тока, обусловленный реакцией 
восстановления растворенного в 3,5 % растворе NaCl кислорода, которая протекает в кинетически-ли-
митированном режиме. На втором участке наблюдается площадка тока, обусловленная переходом реак-
ции восстановления кислорода в диффузионно-лимитированный режим. На третьем участке экспонен
циальный рост тока обусловлен началом реакции катодного восстановления водорода. Существенных 
отличий, помимо сдвига катодной поляризационной кривой в отрицательную область потенциалов для 
образца, прогретого при 400 °С, больше не зафиксировано. 

При развертке потенциала от потенциала разомкнутой цепи в анодную область также можно выде-
лить три участка. При малых смещениях анодный ток растет, что связано с реакцией окисления покры-
тия никель – фосфор – медь, протекающей в кинетически-лимитированном режиме. Затем наблюдается 
площадка тока, обусловленная частичным экранированием поверхности электрода образующимися 
труднорастворимыми соединениями никеля и меди. При больших отклонениях происходит актив-
ное растворение покрытия. Для исходного образца и образца, отожженного при 250 °С (рис. 3, кри-
вые 1 и 2), площадка тока находится в диапазоне плотностей тока 0,06 – 0,22 мА/см2. Малые плотности 
тока указывают на образование пассивной пленки, которая защищает синтезированное покрытие от 
коррозионного разрушения до наступления области активного растворения. 

Согласно данным рентгенофазового анализа, рассмотренные покрытия являются гомогенными 
и представлены либо аморфной, либо аморфно-кристаллической фазами никеля (см. табл. 1). Для об-
разца, отожженного при 400  °С (см. рис. 3, кривая 3), диапазон плотностей тока протекания корро
зионного процесса на площадке тока на порядок выше и составляет 0,75–2,3 мА/см2 (см. табл. 2). Это 
указывает на формирование более рыхлой пленки, которая гораздо хуже защищает покрытие от корро-
зионного разрушения. Согласно данным рентгенофазового анализа, указанное покрытие является гете-
рогенным и представлено двумя кристаллическими фазами: никелем и фосфидом никеля (см. табл. 1). 

Рис. 3. Анодные и катодные поляризационные кривые, записанные для покрытий Ni–P  
до отжига (1) и покрытий, отожженных при 250 °С (2) и 400 °С (3)

Fig. 3. Anodic and cathodic polarization curves obtained  
for as-deposited (1) Ni–P coating and annealed Ni–P coatings at 250 °С (2) and 400 °С (3)


