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Диоксид титана, образующийся при управляемом гидролизе титаната натрия, закристаллизован 
лишь частично (что характерно для гидролитических методов синтеза независимо от типа прекурсора), 
тем не менее высокая степень гидратации обеспечивает большие значения сечения захвата фотогенери-
рованных носителей и, соответственно, высокую фотокаталитическую активность формирующейся ок-
сидной нанофазы. Как видно из рис. 5, на поверхности синтезированного TiO2 в условиях УФ-облучения 
наблюдается быстрое фотоокисление зондового красителя, причем скорость его фотодеградации более 
чем в 5 раз превосходит скорость прямого (нефотокаталитического) фотолиза. При этом скорость фото-
окисления красителя родамина 6G в случае синтезированной ионообменно-гидролитическим методом 
диоксидтитановой фазы выше, чем на поверхности слоя, образованного осаждением на стеклянной 
подложке высокоэффективного коммерческого диоксидтитанового фотокатализатора Hombikat UV100 
(чистый нанодисперсный анатаз cо средним размером частиц 10 нм).

Полученный гидролитическим методом коллоидный TiO2 наряду с большой фотоактивностью об-
ладает высокой подвижностью частиц, проникающей и кроющей способностью, что позволяет ему 
выполнять роль эффективного фотокатализатора для модифицирования развитых поверхностей, в том 
числе фотоактивного пигмента для использования в строительной индустрии. Как видно из рис. 5, на-
несение коллоидного TiO2 на поверхность керамического кирпича придает ему выраженную фотоката-
литическую активность (а следовательно, способность к самоочищению и разложению оксидов азота 
в контактирующей газовой среде). 

В результате осмотических эффектов подвижные коллоидные частицы TiO2 проникают по порам 
глубоко в объем образца (как следует из данных точечного рентгенофлуоресцентного анализа, интен-
сивный сигнал от титана можно зарегистрировать вдоль скола образца на глубине в несколько милли-
метров относительно поверхности (см. таблицу).

Среднее содержание (ат. %) титана вдоль скола керамической подложки,  
выдержанной в контакте с водным коллоидом TiO2, 0,8 г/л  

(по данным электронно-микрозондового анализа)

The average titanium content along the cleaved ceramic substrate,  
maintained in contact with an aqueous colloid TiO2, 0.8 g/L  

(according to electron microprobe analysis)

Глубина, мкм
Прекурсор при синтезе коллоида
Na2Ti3O7 TiСl4

0 1,27 1,81
50 1,20 0,48
250 1,19 0,27

Рис. 5. Кинетические кривые фотодеградации красителя родамина 6G на керамической поверхности:  
1 – прямой фотолиз; 2 – с нанесенным фотокатализатором Hombikat UV100;  

3 – с нанесенным TiO2, синтезированным гидролизом титаната натрия в контролируемых условиях
Fig. 5. Kinetic curves of photodegradation of the dye Rhodamine 6G on a ceramic surface:  

1 – direct photolysis; 2 – with a photocatalyst Hombikat UV100;  
3 – with TiO2, synthesized by hydrolysis of sodium titanate under controlled conditions


