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Введение
Известно, что аналитические характеристики ионоселективных электродов (ИСЭ), обратимых 

к сульфат-, карбонат- и другим гидрофильным ионам, зависят не только от стерической доступности 
обменного центра высших четвертичных аммониевых солей (ЧАС), но и от сольватирующей добавки – 
нейтрального переносчика (НП) [1–5].

При изготовлении мембран ИСЭ, обратимых к  гидрофильным неорганическим и  органическим 
анионам, в  качестве НП широко используются производные трифторацетофенона (ТФАФ), главным 
образом для получения СО3

2–-селективных электродов (СЭ). Введением НП в состав мембран дости-
гается существенное улучшение селективности ИСЭ. Для мембран СО3

2–-СЭ используются следую-
щие производные ТФАФ: гептиловый (или гексиловый) эфир п-трифторацетилбензойной кисло-
ты (ГЭ п-ТФАБК), п-бутилацетофенон, 4′-N-пропил-2,2,2-ТФАФ, 3-бромо-4-гексил-5-нитро-ТФАФ,  
1,7-бис(4′-трифтороацетофенил)-4-додецил-1,7-диоксо-2,6-диоксигептан, 1,2-бис(4-трифтороацетил- 
бензоилоксиметил)бензол, 2,7-диаза-1,8-бис(4′-трифтороацетофенил)-2,7-ди(1′′-гексил)-1,8-диоксооктан, 
N, N ′-диоктил-3α,12α-бис(4-трифторацетилоксибензил)-5β-холан-24-амид и др. [6–8].

В работе [9] приведены результаты систематических исследований по влиянию природы заместите-
лей в ТФАФ на характеристики ацетат- и карбонатселективных электродов. В качестве НП для SO4

2–-СЭ 
(из числа производных ТФАФ) наиболее широко используется ГЭ п-ТФАБК [1–5]. 

Предыдущие исследования ограничивались разработкой именно ИСЭ, определением их аналити-
ческих характеристик, и практически не уделялось внимание вопросу гидратации ТФАФ и его произ-
водных. Однако было замечено [1; 10], что образование гем-диольной формы ГЭ п-ТФАБК приводит 
к ухудшению аналитических характеристик электродов, функционирующих как в кислой среде (SO4

2–-
СЭ), так и в щелочной (СO3

2–-СЭ) за счет процессов, которые схематично представлены на рис. 1. 
В данной работе проведено исследование гидратации ТФАФ и его производных, а также методами 

УФ-спектрометрии и хроматографии определены коэффициенты распределения ТФАФ и его произво-
дных в системе гексан – вода, которая упрощенно моделирует поведение поливинилхлоридных мем-
бран, содержащих НП, при контакте с водными растворами. 

Материалы и методы
Используемые вещества: гексан «ч. д. а.», гидроксид натрия «ч. д. а.», серная кислота «х. ч.», ГЭ 

п-ТФАБК (синтезирован по методике из [10]), ТФАФ (99 %) (Sigma-Aldrich); п-метилтрифторацетофенон 
(п-МТФАФ), 2,4-диметилтрифторацетофенон (ДМТФАФ), 2,4,6-триметилтрифторацетофенон (ТМТФАФ) – 
синтезированы на кафедре аналитической химии БГУ. 

Для всех НП записаны хроматограммы и  обработаны с  помощью прикладной программы для 
хромато-масс-спектрометра GCMS-QP 2010 (Shimadzu, Япония). В  результате получены следующие 
массовые содержания основного вещества: 99,45 % ГЭ п-ТФАБК, 99,00 % ТФАФ, 92,56 % п-МТФАФ, 
94,57 % ДМТФАФ, 90,52 % ТМТФАФ.

Рис. 1. Процессы, протекающие при эксплуатации электродов,  
содержащих ГЭ п-ТФАБК, в кислой и щелочной средах
Fig. 1. Processes occurring during electrodes exploitation  

containing TFABAHE in acidic and alkaline media


