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Результаты и их обсуждение

В кислой среде (рН 2,9–5,0) при 25 °С смесь растворов H[AuCl4] и комплексона при соотношении 
(AuCl4)

–/Na2ЭДТА = 1 хранится без видимых изменений несколько часов, и примерно через сутки вы-
падают осадки коричневато-желтого цвета, при температуре 50 °С и выше осадки образуются в течение 
нескольких минут, формирования золя не наблюдается. По данным рентгенофазового анализа (РФА), 
осадки представляют собой металлическое золото. В нейтральной и слабощелочной средах при 25 °С 
наблюдается процесс золеобразования, но скорость процесса низкая. Так, в  присутствии Na2ЭДТА 
в нейтральной среде золь с максимальным значением оптической плотности 1,2‒1,4 образуется в тече-
ние нескольких суток, а при рН 12,0 ‒ в течение нескольких недель. 

При увеличении температуры до 50 °С и выше в условиях нейтральной или слабощелочной среды 
вплоть до рН ≤ 10,0 выпадает осадок металлического золота, но уже при рН ≥ 10,5 начинают формиро-
ваться устойчивые золи золота темно-вишневого цвета с выраженным плазмоном в спектре поглоще-
ния с λmax ~ 525 нм (рис. 1).

Влияние рН реакционной среды на морфологию и размер образующихся наночастиц золота в при-
сутствии Na2ЭДТА на основании ПЭМ-исследований представлено на рис. 2. В кислой среде (рН 3– 6) 
формируются осадки наночастиц золота, заметно различающиеся по форме и размерам (рис. 2, а). В ней-
тральной и слабощелочной среде (рН 7– 9) такие осадки состоят из цепочечных структур (рис. 2, б). 
При высоких значениях щелочности среды (рН 10,5–12,0) образуются гидрозоли золота, состоящие из 
однородных по форме и размеру наночастиц (рис. 2, в, г).

Рис. 1. Нормализованные оптические спектры поглощения гидрозолей золота,  
синтезированные в присутствии Na2ЭДТА, при различных значениях рН: 1 – 10,5; 2 ‒ 12,0

Fig. 1. Normalized optical absorption spectra of gold hydrosols synthesized in the presence of  Na2EDTA,  
at various pH values: 1 ‒ 10.5; 2 ‒ 12.0

Рис. 2. ПЭМ-снимки наночастиц золота, синтезированных в присутствии Na2ЭДТА, при различных значениях рН:  
а ‒ 5,0; б ‒ 9,0; в ‒ 10,5; г ‒ 12,0

Fig. 2. TEM images of gold nanoparticles synthesized in the presence of Na2EDTA, with various pH values:  
а ‒ 5.0; b ‒ 9.0; c ‒ 10.5; d ‒ 12.0


