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СВЛ и  СЛ образцов MI2  : Eu2+ представлены на рис.  3. Широкая полоса возбуждения от 250 до 
400 нм соответствует 4f – 5d-переходу ионов Eu2+ (см. рис. 3, a) [9]. На всех спектрах люминесценции 
наблюдается полоса, характерная для  межконфигурационного излучательного 4f   65d 1 – 4f   7-перехода 
(уровень 8S7/2) ионов Eu2+ в структуре MI2 (см. рис. 3, б) [10; 11]. При возбуждении с 320 нм регистри-
руются полосы люминесценции, характерные только для Eu2+ в  структуре MI2, с  максимумами при 
420; 427 и 465 нм для BaI2 : Eu2+, SrI2 : Eu2+ и CaI2 : Eu2+ соответственно. Красное смещение резуль-
тирующего максимума люминесценции связано с  увеличением силы кристаллического поля в  ряду 
BaI2 → SrI2 → CaI2, что обусловлено особенностями кристаллической структуры и чувствительностью 
ионов Eu2+ к  кристаллическому окружению (d –  f-переход). Незначительная асимметричность полос 
люминесценции указывает на локализацию Eu2+ в  нескольких различающихся окружениях. Полосы 
люминесценции, характерные для ионов Eu3+, не регистрируются.

Данные рентгенограмм (рис. 4) подтверждают формирование стеклокерамики для всех образцов на 
основе BaI2 : Eu2+ и образцов Ca40, Sr40, Sr45 и Sr50. На рентгенограммах наблюдаются рефлексы, от-
носящиеся как к безводным иодидам щелочноземельных элементов, так и к кристаллогидратам иодидов 
щелочноземельных элементов. С одной стороны, присутствие рефлексов, характерных для кристалло
гидратов иодидов щелочноземельных элементов различного состава, обусловлено прежде всего про-
цессом гидратации частиц иодида на поверхности образца парами воды из воздуха. С другой стороны, 
одновременное присутствие на рентгенограммах рефлексов, характерных для безводных иодидов ще-
лочноземельных элементов, указывает на то, что стеклянная матрица достаточно эффективно защищает 
частицы иодидов от контакта с атмосферой.

СЛ и СВЛ образцов стеклокерамики на основе CaI2 : Eu2+, SrI2 : Eu2+ и BaI2 : Eu2+ представлены на 
рис. 5. Значение длины волны возбуждающего излучения (395 нм) было выбрано с учетом необходимо-
сти возбуждения обоих люминесцентных центров Eu2+ и Eu3+. Также это значение близко к длине волны 
возбуждающего излучения, использующегося для коммерчески доступных УФ-светодиодов.

Как видно из рис. 5, а, СВЛ образцов Ca40, Sr40 и Ba40, независимо от состава стеклокерамики, 
носят сложный характер и  обусловлены переходами, характерными и  для Eu2+ (4f  – 5d), и  для Eu3+ 
(   f  –  f   ) [9]. Так, спектр включает в себя неразрешенные узкие полосы с максимумами при 380; 395 
и 415 нм, соответствующие переходам 7F0 → 5L7, 

7F0 → 5L6 и 7F0 → 5D3 ионов Eu3+ [12; 13].
Для образцов стеклокерамики на основе CaI2 : Eu2+ и SrI2 : Eu2+ наблюдаются широкие полосы СЛ 

центров Eu2+ (см. рис. 5, б, в). Различная ширина полос может быть обусловлена перераспределением 
ионов Eu2+ между кристаллической фазой и стеклянной матрицей, что приводит к эмиссии с учас
тием нескольких люминесцентных центров. Этот факт хорошо согласуется с относительным сдвигом 
полос люминесценции, который, видимо, объясняется локализацией ионов Eu2+ на позициях с раз-
личной силой кристаллического поля. Данный эффект может быть связан с полным или частичным 
растворением частиц иодидов стеклянной матрицей во время термической обработки исходной смеси 
иодида и тонкоизмельченного стекла. Для образцов Sr45 и Sr50 в дополнение к полосам люминесцен-
ции Eu2+ регистрируются слабые полосы с максимумами при 530 нм. Наличие этих полос, вероятно, 
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Рис. 3. СВЛ (а) и СЛ (б) (λвозб = 320 нм) образцов MI2 : Eu2+

Fig. 3. Luminescence excitation (а) and luminescence (b)  
(λex = 320 nm) spectra of MI2 : Eu2+ samples


