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A  novel facile method for the synthesis of 1-iso-propyl-1H-1,2,4-triazole (L) is described. This method is based 
on alkylation of 1,2,4-triazole with isopropyl alcohol in sulfuric acid media. It allows to synthesize the target product 
selectively with a yield of near 98 %. New coordination compounds [CuL2(Н2О)2Cl2] and [СuL4Cl2] were synthesized 
by the interaction of 1-iso-propyl-1H-1,2,4-triazole with copper(II) chloride dihydrate. Composition and structure of 
prepared complexes were studied by elemental analysis, X-ray diffraction analysis and IR spectroscopy. Both coordi-
nation compounds were found to be mononuclear complexes with octahedral coordination of copper atoms. Ligand L 
shows monodentate coordination through the triazole ring N4 atom. The analysis of the changes observed in the IR-spec-
trum of L under coordination with CuII atom was carried out. It was shown that IR spectroscopy can be used in order to  
study some structural peculiarities of azole complexes, in particular presence of bounded or coordinated water molecules 
and hydrogen bonds as well as localization of coordination bonds.
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Введение
Интенсивное развитие координационной химии, наблюдаемое в последнее десятилетие, связано 

с успехами в синтезе комплексных соединений переходных металлов с органическими лигандами,  
а также возможностями целенаправленного дизайна комплексов с широким спектром полезных свойств 
[1; 2]. Благодаря синтетической доступности и разнообразию способов координации весьма привлека-
тельными объектами исследований являются лиганды на основе полиазотистых гетероциклов. Введение 
в их структуру различных функциональных групп позволяет регулировать физико-химические и биоло-
гически активные свойства синтезируемых комплексов. В последние годы активно изучаются такие орга-
нические лиганды, как производные 1,2,4-триазола, что в первую очередь обусловлено явлениями спин-
кроссовера и термохромизма, наблюдаемыми в их координационных соединениях с солями железа(II) 
[3–5]. У многих комплексов функционально замещенных 1,2,4-триазолов обнаружены и другие эффек-
тивные для практического использования свойства, в том числе оптические, каталитические и сорбцион-
ные [6–10]. Кроме того, благодаря способности быть координационными мостиками, в том числе между 
различными по природе катионами металлов, 1,2,4-триазолы перспективны для дизайна молекулярных 
магнетиков, при реализации молекулярного магнетизма в которых необходимо наличие обменных кана-
лов между связываемыми парамагнитными центрами [11]. 

Несмотря на то что к  настоящему времени в  реакциях ком-
плексообразования с солями переходных металлов изучен доста-
точно широкий круг полиядерных и функционально замещенных 
1,2,4-триазолов, простейшие N-алкил-1,2,4-триазолы в этом пла-
не исследованы недостаточно [1; 2; 4]. Так, недавно при рассмо-
трении процессов комплексообразования 1-трет-бутил-1,2,4-
триазола с  галогенидами меди(II) нами были найдены условия 

образования молекулярных моноядерных комплексов и координационных полимеров на основе этого 
лиганда [12]. Данная работа является продолжением этих исследований и посвящена изучению процес-
сов комплексообразования 1-изо-пропил-1Н-1,2,4-триазола (L) (рис. 1) с галогенидами меди(II).

Материалы и методы
Содержание металла в  полученных комплексах определяли методом комплексонометрического 

титрования после минерализации образцов в  концентрированных H2SO4 и  HClO4. ИК-спектры (об-
ласть 4000 – 400 см–1) регистрировали на спектрофотометре Thermo Avatar 330 (Nicоlet, США), спектры 
ЯМР – на спектрометре Avance-500 (Bruker, Германия) с рабочей частотой 500 МГц (1Н) и 125 МГц 
(13С) в DMSO-d6.

Рис. 1. 1-изо-Пропил-1Н-1,2,4-триазол 
Fig. 1. 1-iso-Proрyl-1Н-1,2,4-triazole


