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электрофильной атаки алкильным катионом, генерируемым в системе пропанол-2 – серная кислота. 
При алкилировании 1,2,4-триазола первоначально образуется сульфат 1-алкил-1,2,4-триазолия, обра-
ботка которого основанием приводит к целевому 1-изо-пропил-1Н-1,2,4-триазолу. 

Исследование процессов комплексообразования 1-изо-пропил-1Н-1,2,4-триазола с хлоридом ме-
ди(II) проводили в нескольких растворителях, а именно в воде, этаноле, 2-пропаноле и смеси воды 
и этанола. Выбор таковых обусловлен хорошей растворимостью в них как лиганда, так и образую-
щихся комплексов, что позволяет рассчитывать на получение последних в виде пригодных для ис-
следования методом PCA кристаллов за счет медленного испарения реакционной смеси. В результате 
из этанола и водно-этанольной смеси в кристаллическом виде получены комплексы [CuL2(Н2О)2Cl2] 
и [CuL4Cl2]. Следует отметить, что соединения аналогичного состава и строения были синтезированы 
и при взаимодействии 1-этил- и 1-трет-бутил-1,2,4-триазолов с хлоридом меди(II) [12; 18].

Структура исследуемых комплексов [CuL2(Н2О)2Cl2] и [CuL4Cl2] определена методом рентгено-
структурного анализа. Кристаллографические данные и параметры уточнения структур приведены 
в табл. 1. 

T а б л и ц а  1

Параметры уточнения структур и кристаллографические данные  
[cuL2(Н2О)2Cl2] и [cuL4Cl2]

Ta b l e  1

structure refinement details and crystal data for 
[cuL2(Н2О)2Cl2] and [cuL4Cl2]

Показатели [CuL2(Н2О)2Cl2], 296 К
[CuL4Cl2]

296 К 100 К

Формула C10H22Cl2CuN6O2 C20H36Cl2CuN12 C20H36Cl2CuN12

Формульный вес 392,77 579,05 579,05
Сингония Моноклинная Триклинная Триклинная
Пространственная группа P21/c P1̅ P1̅
a, Å 12,720 0 (2) 7,563 84 (14) 10,394 7 (3)
b, Å 8,011 30 (10) 10,155 24 (14) 10,411 7 (3) 
c, Å 8,466 20 (10) 10,613 1 (2) 14,309 1 (4)
α, град 90 86,377 7 (9) 100,929 9 (13)

β, град 103,571 8 (6) 70,577 5 (8) 106,821 5 (13)

γ, град 90 71,878 2 (5) 101,817 7 (13)
V, Å3 838,65 (2) 729,53 (4) 1398,81 (7)
Z 2 1 2
dрасч, г ∙ см–3 1,555 1,317 1,375
μ, мм–1 1,633 0,962 1,004
Размеры кристалла, мм 0,27 × 0,26 × 0,16 0,42 × 0,38 × 0,33 0,32 × 0,29 × 0,20
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Рис. 2. Схема образования 1-изо-пропил-1Н-1,2,4-триазола
Fig. 2. Scheme for the formation of 1-iso-propyl-1Н-1,2,4-triazole


