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пленки TiO2 можно различить глобулы ксерогеля, перемежающиеся с порами, средний размер которых 
5 нм. Исследования полученного из золя диоксида титана ксерогеля методом просвечивающей элек-
тронной микроскопии показали, что последний состоит из нанокристаллитов TiO2, которые собраны 
в крупные агрегаты (рис. 2, а). Средний размер нанокристаллитов оксида, согласно ПЭМ высокого раз-
решения, составляет 5 нм (см. рис. 2, б). В результате сонохимической обработки титана формируются 
наноструктурированные губчатые диоксидтитановые покрытия с хаотично распределенными порами 
разного размера (от 40 до 120 нм) (см. рис. 2, в).

Покрытия, полученные анодным окислением титана во фторидсодержащем этиленгликолевом элек-
тролите, являются высокоупорядоченными и состоят из вертикально расположенных диоксидтитано-
вых трубок. Согласно данным СЭМ (см. рис. 1, г), нанотрубки TiO2 имеют достаточно узкое распреде-
ление внутреннего диаметра пор ((60 ± 5) нм) и толщины стенок ((12 ± 2) нм).
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Рис. 2. ПЭМ-изображения наночастиц диоксида титана в ксерогеле, полученном из золя TiO2 (а, б)  
и наночастиц золота (в)

Fig. 2. TEM images of titanium dioxide nanoparticles in xerogel obtained from TiO2 sol (a, b) and gold nanoparticles (c)
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Рис. 1. СЭМ-микрофотографии поверхности диоксидтитановых пленок, полученных различной 
обработкой поверхности титана: термическим окислением (а), нанесением золя TiO2 на 
вращающуюся подложку (б), сонохимической обработкой (в) и анодным окислением (г)

Fig. 1. SEM images of the surface of titanium dioxide films (top view) on titanium substrates obtained 
by different surface treatment methods: thermal oxidation (a), deposition of TiO2 sol by spin-coating 

technique (b), sonochemical treatment (c) and anodic oxidation (d)




