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Таким образом, использование HR PIB для получения указанных выше добавок более предпочтительно. 
В настоящее время единственным методом получения реакционно-способного полиизобутилена в про-
мышленности является катионная полимеризация изобутилена (IB) в углеводородах в присутствии ком-
плексов BF3 со спиртами при –20 °C [34–38]. Основным недостатком данного метода считается необхо-
димость использования газообразного и токсичного BF3, вызывающего коррозию оборудования, а также 
требующего специальных условий хранения. Кроме того, содержание концевых экзо-олефиновых групп 
в полученных HR PIB не превышает 80 % [31; 33]. Учитывая ежегодно возрастающие объемы производ-
ства HR PIB и ужесточение требований к качеству полимера (особенно к содержанию концевых экзо-оле-
финовых групп), поиск новых, более эффективных, селективных и удобных в обращении катализаторов 
полимеризации изобутилена является важным направлением современной химии полимеров. В настоя-
щее время наиболее интенсивно развиваются три направления: использование методов контролируемой 
катионной полимеризации; применение комплексов металлов, ассоциированных со слабонуклеофильны-
ми противоионами; использование комплексов кислот Льюиса с эфирами [33; 39]. Методы контролируе
мой катионной полимеризации эффективно применяются для синтеза ди- и трифункциональных поли
изобутиленов c ~100-процентным содержанием концевых экзо-олефиновых групп и достаточно подробно 
описаны в недавнем обзоре [33]. Другой метод синтеза HR PIB связан с использованием комплексов метал-
лов, ассоциированных со слабонуклеофильными противоионами, по общей формуле: [MII(NCCH3)6] [А]2, 
MII = Cr, Mn, Fe, Co, Cu, Zn, A = [B(C6F5)4], [B(C6H3(m – CF3)2)4], [(C6F5)3B – C3H3N2 – B(C6F5)3] (рис. 3) [39].
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Рис. 3. Каталитические системы, представляющие собой комплексы металлов с нитрильными лигандами, 
ассоциированные со слабонуклеофильными противоионами

Fig. 3. Catalytic systems based on metal complexes with nitrile ligands associated with weakly coordinated 
counteranions
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Рис. 2. Синтез присадок в моторные масла и топливо на основе HR PIB
Fig. 2. Synthesis of oil and fuel additives based on HR PIB


