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	 ,	 (7)

где  – толщина диффузионного слоя для соответствующего компонента; D – коэффициент диффузии; 
 – общая концентрация цинка в приэлектродном слое (в первом приближении принимается равен-

ство коэффициентов диффузии ионов цинка и всех образуемых им комплексов в водной фазе).

Для обеспечения постоянства концентрации ионообменника по профилю мембраны должно выпол-
няться соотношение

	 . 	 (8)

Из уравнений (7) и (8) следует, что общая концентрация цинка в приэлектродном слое раствора 
связана с концентрацией ионного ассоциата роданида в поверхностном слое мембраны соотношением

	 . 	 (9)

Общая концентрация цинка в растворе равна равновесной концентрации тетрароданоцинката, умно-
женной на коэффициент побочной реакции α:
	 . 	 (10)

Коэффициент α зависит от концентрации роданид-ионов и констант устойчивости комплексов:

	 ,	 (11)

где K1, K 2, K 3, K 4 – ступенчатые константы устойчивости.
Поскольку влиянием ионообменного процесса на концентрацию роданид-ионов в растворе можно 

пренебречь, уравнение (6) с учетом (9) и (10) принимает вид

	 . 	 (12)
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Рис. 1. Схема диффузионных потоков вблизи межфазной границы при обмене тетрароданоцинката на роданид:  
1 – объем раствора; 2 – водный диффузионный слой; 3 – диффузионный слой мембраны; 4 – объем мембраны.  

Символами с горизонтальной чертой сверху обозначены концентрации соответствующих компонентов в мембране, 
без горизонтальной черты – в растворе; штрихом показаны концентрации на межфазной границе со стороны 

мембраны и раствора; концентрации ионов цинка в объеме раствора  и ионных ассоциатов роданида с четвертичным 

аммониевым катионом в объеме мембраны  приняты равными нулю
Fig. 1. Diffusion flows near the interphase boundary in the exchange of tetrathiocyanatozincate for thiocyanate:  
1 – bulk of the solution; 2 – diffusion layer (water); 3 – diffusion layer (membrane); 4 – bulk of the membrane.  

Overbarred symbols mean concentrations of the corresponding components in the membrane, non-barred ones mean concentrations 
in the solution; symbols with a prime designate concentrations on the phase boundary at the membrane and solution sides; zinc ion 
concentration in the solution  and concentration of thiocyanate-quaternary ammonium associates in the bulk of the membrane 

 are postulated to be zero


