
Журнал Белорусского государственного университета. Химия. 2021;1:58–74 
Journal of the Belarusian State University. Chemistry. 2021;1:58–74

70

Для остальных исследованных энтеросорбентов применение моделей Ленгмюра, Фрейндлиха 
и Темкина оказалось неприемлемым, так как R2 находится в диапазоне от 0,1 до 0,7. Использование 
модели Редлиха – Петерсона (R2 в диапазоне 0,8–0,9) для лекарственных средств «Смекта» и «Белый 
сорбент экстра» допускается, однако утверждать, что данная модель позволяет достоверно описать 
протекающие процессы при адсорбции МГ на смектите и «Белом сорбенте экстра», не представляется 
возможным. Для препарата «Энтеросгель» наиболее приемлемой является модель Темкина, в основе 
которой лежит предположение, что теплота адсорбции всех молекул по мере заполнения слоя будет 
уменьшаться линейно, а не логарифмически. Теория допускает, что в процессе адсорбции происходит 
постепенное и равномерное заполнение центров адсорбции с образованием прочных межмолекуляр-
ных контактов.

Особое внимание следует уделить константе связывания в системе адсорбат – адсорбент. Наиболь-
шее значение она принимает для лекарственного средства «Смекта», что может привести к десорбции 
токсинов при его длительном нахождении в ЖКТ. В этом случае применение АС или АС, модифициро-
ванного Na-САЦ, позволяет предотвратить это явление. Если же учесть, что МГ представляет собой ге-
тероароматический катионный краситель, то адсорбция для препарата «Смекта» может протекать 
за счет ионного обмена, часто сопровождаемого агломерацией частиц, состоящих из трех или более 
катионов, при этом допускается, что на поверхности смектита происходит ориентация агломератов по-
средством π – π-взаимодействия по обе стороны от поверхности [21].

Лекарственные средства «Белый сорбент экстра» и «Энтеросгель» адсорбируют вещество-маркер 
в весьма незначительном количестве, что может свидетельствовать о низкой эффективности их исполь-
зования при отравлении катионными токсикантами.

Адсорбция на препарате «Энтеросгель» описывается с приемлемым коэффициентом аппроксима-
ции только в рамках модели Фрейндлиха, при этом для лекарственного средства «Энтеросгель» харак-
терны низкое значение константы связывания и высокий показатель отклонения процесса от мономо-
лекулярной адсорбции на однородной поверхности. 

МГ моделирует токсины с молекулярной массой до 500 Да [6]. Согласно [9] размер молекулы МГ 
составляет 0,47 × 0,84 × 1,60 нм. По имеющимся в литературе данным, для молекулы МГ приемлемы 
поры размером более 0,84 нм [6]. В работе [22] это значение уточнено до 1,3 нм. При оценке удельной 
поверхности, доступной для МГ, площадь молекулы считают равной 2,08 нм2 [22]. Предполагается, что 
в вертикальной ориентации одна молекула МГ занимает площадь 0,64 нм2, а в плоской ориентации – 
1,20 нм2 [6].

Рис. 5. Спектр поглощения МГ (концентрация 1,0 г/дм3)
Fig. 5. Absorption spectrum of methylene blue (concentration 1.0 g/dm3)


