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в 9 раз и претерпевает сдвиг в область слабых полей на 7,0 м. д. (табл. 3). Сигнал атома углерода Cγ 
уширяется в 2,5 раза и смещается в область слабых полей на 1,9 м. д. (см. табл. 3). Менее существенные 
сдвиг и уширение сигналов атомов углерода Cβ и Cγ свидетельствуют, что с ионами Cu(II) координи-
руются карбоксильные группы γ-Abu, как и для комплексов ионов Cu(II) с β-Ala. В спектре ЯМР 1H 
(см. рис. 6, б) раствора γ-Abu с ионами Cu(II) также наблюдаются менее значительные сдвиг в область 
слабых полей и уширение сигналов атомов водорода метиленовых групп, удаленных от карбоксильной 
группы (табл. 4), что согласуется с результатами спектроскопии ЯМР 13С.
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Влияние ионов Cu(II) на параметры сигналов атомов  
углерода в спектрах ЯМР 13C раствора γγ-Abu 

 (растворы в D2O)
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Effect of Cu(II) ions on signals parameters of carbon atoms  
in 13C NMR spectra of γγ-Abu  

(D2O solutions)

Образец
Химический сдвиг, м. д. / ширина на половине высоты 

пиков, Гц

Ccarb Cα Cβ Cγ

γ-Abu 182,2 / 13 35,0 / 12 24,3 / 11 39,9 / 13
CuCl2 + γ-Abu Н. о.* Н. о.* 31,3 / 99 41,8 / 34
γ-Abu + СП АА и ANa 182,3 / 26 35,1 / 29 24,6 / 63 39,9 / 52
CuCl2 + γ-Abu + СП АА и ANa Н. о.* Н. о.* 24,4 / 70 40,0 / 61

*Н. о. – не определяется.

Рис. 5. Фрагменты спектров ЯМР 13C растворов γ-Abu (а), CuCl2 с γ-Abu (б),  
γ-Abu с сополимером АА и ANa (в), CuCl2 с γ-Abu и сополимером АА и ANa (г)  

(растворы в D2O)
Fig. 5. Fragments of 13C NMR spectra of γ-Abu (a), CuCl2 with γ-Abu (b),  

γ-Abu with АА and ANa copolymer (c), CuCl2 with АА and ANa copolymer and γ-Abu (d)  
(D2O solutions)


