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Результаты термического анализа образца КМ на основе смешанного КМФС (рис. 11) показывают, 
что характер термических превращений изученного композита в общем аналогичен описанным ранее 
процессам для композитов на основе индивидуальных твердых МФС и КФС. В температурном интер-
вале 20–200 °C наблюдаются два эндоэффекта, связанных с удалением адсорбированной и кристал-
лизационной воды. При дальнейшем нагревании до 1000 °C происходит плавное уменьшение массы, 
согласно термогравиметрической кривой общая потеря массы композита составляет 9 %. Наличие не-
большого экзоэффекта при 670 °С, который не сопровождается изменением массы образца, обусловле-
но процессами кристаллизации AlPO4.

Таким образом, использование местного природного минерала доломита для синтеза смешанных  
КМФС обеспечивает получение термостойких КМ с высокими прочностными свойствами и снижение 
стоимости конечного продукта. 

Заключение
Синтезированы твердые МФС и КФС. Изучены их фазовый состав и термическое поведение. Установ-

лено, что твердое МФС представляет собой тетрагидрат дигидрофосфата магния (Mg(H2PO4)2 · 4H2O), 
а кристаллическая фаза КФС соответствует моногидрату дигидрофосфата кальция (Ca(H2PO4)2 · H2O). 

Разработаны и исследованы термостойкие КМ на основе твердых МФС и КФС. Показано, что оп-
тимальное содержание твердого МФС в изучаемых системах составляет 20 мас. %, твердого КФС – 
15 мас. %. Композиты на основе твердых фосфатных связующих обладают высокими прочностными 
свойствами в интервале температур 20–1000 °С. 

Предложена методика синтеза смешанных КМФС из природного минерала доломита (отечествен-
ное сырье). На их основе получены термостойкие фосфатные композиты, обладающие высокими проч-
ностными свойствами (σсж = 80–90 МПа) и имеющие высокую стабильность в интервале температур 
20–1000 °С. 

Таким образом, показана и обоснована возможность использования как индивидуальных твердых 
МФС и КФС, так и смешанных КМФС, в том числе синтезированных из белорусского природного  
сырья, для получения на их основе термостойких КМ с высокими прочностными свойствами. 
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Рис. 11. Термограмма композита на основе  
смешанных КМФС (wКМФC = 30 %, wнаполнителя = 70 %)
Fig. 11. TG-DSC curves of composite material based on  

hybrid calcium magnesium phosphate binder (wbinder = 30 %, wfiller = 70 %)


