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Т а б л и ц а  4

Результаты огневых испытаний огнезащищенных ППУ-композиций  
в зависимости от содержания замедлителей горения

Ta b l e  4 

Results of fire tests of fireproof polyurethane foam compositions  
depending on the quantitative content of flame retardants

Образец (содержание  
антипирена, мас. %)

Содержание ингибиторов  
в образце, граммов в 100 г 

композиции
Результаты огневых испытаний образцов ППУ

Cl N P Максимальное приращение  
температуры (Δtmax), °C

Потеря массы  
образца (Δm), %

Группа  
горючести

Индивидуальный ППУ (0) – – – 250,5 71,9 Г, ЛВ

АМФ-2 (10) – 0,40 0,66 74,4 52,3 Г, СВ

АМФ-2 (15) – 0,70 1,31 47,6 42,4 ТГ

ТХЭФ (3) 1,11 – 0,33 247,3 71,5 Г, ЛВ

АМФ-2 (12), ТХЭФ (3) 1,11 0,56 1,25 35,6 50,1 ТГ
Примечание. Г – горючий, ЛВ – легковоспламеняемый, СВ – средневоспламеняемый, ТГ – трудногорючий.

Как видно из полученных данных, индивидуальный ТХЭФ в исследуемой концентрации не влияет 
на показатели горючести, а с увеличением его содержания физико-механические характеристики ППУ-
системы ухудшаются. При 15 мас. % концентрации индивидуального АМФ-2 в композиции можно полу-
чить трудногорючий материал. Однако при получении ППУ-материала использование индивидуального 
АМФ-2 в таком количестве связано с технологическими затруднениями. Снижение содержания АМФ-2 
до 10 мас. % отрицательно сказывается на температурном показателе, что свидетельствует о недостатке 
газофазного ингибитора горения. Сочетание 12 мас. % АМФ-2 с 3 мас. % ТХЭФ дает возможность полу-
чить наилучшие показатели, соответствующие стандартным требованиям для трудногорючих материалов.

Рис. 3. Зависимость потери азота (1, 2) и фосфора (3, 4)   
при термообработке индивидуального ППУ (2, 4)  

и огнезащищенного (трудногорючего) (1, 3) ППУ от температуры.  
Содержание азота и фосфора в индивидуальном ППУ составляет  

5,5 и 6,6 г, в огнезащищенном (трудногорючем) ППУ –  
5,32 и 6,90 г соответственно

Fig. 3. Dependence of loss of nitrogen (1, 2)  
and phosphorus (3, 4) during heat treatment of individual (2, 4)  

and fireproof (slow-burning) (1, 3) polyurethane foam on temperature.  
The content of nitrogen and phosphorus in the individual  

polyurethane foam is 5.5 and 6.6 g, in the fireproof (slow-burning)  
polyurethane foam – 5.32 and 6.90 g, respectively


